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Gebiet der Erf Indunq 

Diese Erfindung betrifft Hochf rec[uenz (RF) - 
Signalubertragrungssysteme - Insbesondere betrifft die 
Erfindung ein verteiltes Netzwerk von Biindelfunk- 
tJbertragungssystemenr bei denen Befehls- und Audiosignale von 
einem System durch ein verteiltes Netzwerk zu einem anderen 
tJbertragungssystem vermittelt werden. 

Hintergrund und Zusammenf assung der Erfindung 

Ortlich verteilte RF tJbertragungssysteme senden Signale von 
mehr als einer Basisstation. Dies erlaubt^ daS eine 
Koiriiaunikation mittels Funksignalen einen grofleren Bereich 
abdeckt, als es mit einer einzigen Basisstation moglich ist • 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wetzwerk von laehreren 
BOndel funks ystemen^ jeweils eines an einem Ort befindlich. 
Ein Beispiel eines sich an einem Ort befindenden 
Ubertragungssystems ist in den dem Aniaelder Ubertragenen US 
Patenten Nr. 4,905,302, betitelt "Trunked Radio Repeater 
System" und dem US 4,903,321, betitelt "Radio Trunking Fault 
Detecting System", offenbart. Digitals Btindelfunktransceiver, 
die eine Kommunikation zwischen einer Anzahl von 
Mobilstationen und Dispatcher-Konsolen in einem einzigen 
Gebiet bewerkstelligen, sind bekannt. 


Allgeinein. ist es iinpraktisch, dafi eine einzelne VHF/UHF RF 
Verstarker-t&ertragungseinrichtung tatsachlich einen groBen 
geographischen Bereich bedient. Der Sendebereich einer 
einzelnen Einrichtung wird durch mehrere Faktoren begrenzt. * 
Die ef fektive Sendeleistung der Antenne iinterliegt • 
rechtlichen und praktischen Begrenzungen. Zusatzlich schirmen 
nattlrliche und kiinstliche topographlsche Gegebenheiten wie 
beispielsweise Berge und Gebaude Signale von bestimmten Orten 
ab. 

Ortlich verteilte ttoertragungseinrichtungen sind notwendig, 
urn eine RF Koinmunikation zu alien Punkten innerhalb eines 
gegebenen Gebiets bereitzustellen. Multiple Transmitter 
konnen notwendig sein, um eine landliche Gemeinde abzudecken, 
die viele Quadratmeilen beansprucht, oder eine Stadt mi t 
vielen Gebauden. Fig. 1 zeigt ein schema tisches Diagrairim 
eines vereinf achten ortlich verteilten Systems mit 3 
Sendeverstarker- (Ubertragend) Zentraleinrichtungen Sl^ S2 
und S3, die eine Kornmunikation in geographischen Bereichen 
Al, A2 beziehungsweise A3 bereitstellen.. Mobile oder tragbare 
Transceiver innerhalb eines Bereichs Al enpfangen durch die 
Einrichtung SI iibertragene Signale,. Transceiver innerhalb 
eines Bereichs A2 empfangen durch eine Einrichtung 32 
tibertragene Signale und Transceiver, innerhalb eines Bereichs 
A3 empfangen durch eine Einrichtung S3 iibertragene Signale, * 
Jede Einrichtung weist eine Einrichtungssteuerung auf/ die 
als eine Zentralstelle fUr eine Koinmunikation in der 
Einrichtung dient. Um eine Kornmunikation von einem Gebiet zu 
einem anderen berettzustellen, vernetzt eine Vermittlung die 
Funksysteme miteinander, um Audioschlitze bereitzustellen, 
die eine Einrichtungssteueriing mit einer anderen verbinden. 
Somit kann ein Anrufer in einem Gebiet mit jemandem in einem 
anderen Gebiet kommunizieren. 


Ein bekanntes Verfahren, itiehrere individuelle Btlndelsysteme 
miteinander zu verbinderir ist Simulcasting (simultanes 
senden) . Simulcast Systeme senden das gleiche Signal zur 
gleichen Zeit von verschiedenen Basisstationen. Ein Empf anger 
in einem Gebiet A2 kann ein Signal aus einem Gebiet Al 
abhOren, da alle Einrichtungstransceiver, einschliefilich bei 
S2, das gleiche Signal aussenden* Wie es in der vorhergehend 
bezeichneten Anmeldung mit dem Titel "Public Service Trunking 
Simulcast System" beschrieben ist, entstehen Probleme^ wenn 
Signale gleichzeitig von verschiedenen, sich einander 
iiberlappenden Transceivern ausgesendet werden. In den 
Gebieten, wo die Signale sich tiberlappen, interf erieren 
Signale von verschiedenen Transmittern, was Nullbereiche 
erzeugt, und Signale iiberlagem sich zu unerwtlnschten 
hOrbaren Signalen, die durch den angerufenen Teilnehmer 
empfangen werden. Trotz dieser Probleme sind erfolgreiche 
Simulcastsysteme in Betrieb/ bei denen die mit einer 
gleichzeitigen Signaltibertragung einhergehenden Probleme 
gelost sind. Die vorliegende Erfindung verwendet jedoch nicht 
Simulcast (simultanes senden) . 

Die US-A-4, 630, 236 offenbart ein System, das eine 
bidirektionale Audio- und Datenkommunikation zwischen einer 
Vielzahl von Knoten, wie beispielsweise Datenstationen, 
bereitstellt . Die zentrale Steuerung schliefit einen 
Zeitteilungs/Multiplex-Bus ein, und jeder der Knoten hat 
einen permanent zugewiesenen Zeitschlitz auf dem Bus, 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein ortlich verteiltes RF 
Btindelverstarker- (tJbertrager) System. Wie Simulcast erlaubt 
Multisite (5rtlich verteilt) , daB ein Anrufer in einem Gebiet 
(z.B. Al) mit einem Teilnehmer in einem anderen Gebiet (z.B, 


A2> kommuniziert . Anders als bei Simulcast warden bei 
Multicast Signale nicht gleichzeitig von verschiedenen 
Transmittern in alien Gebieten auf einen einzigen Kanal 
ausgesendet. Bei Multicast (Ortlich verteiltes Senden) 
Signale nur in solchen Gebieten gesendet, in denen sich der 
Teilnehmer oder die gevrtlnschten Teilnehmer befinden* Dartlber 
hinaus weist jede EinrichtLing in einem Multicast-Netzwerk 
einem Gesprach einen bestimmten Kanal zu^ unabhangig von 
anderen Kanalzuweisungen durch andere Einrichtungen. Somit 
kann ein einzelner Anruf von verschiedenen 

Einrichtungstransmittern ausgesendet werden, von denen jede 
mit einer anderen Frecpaenz arbeitet. 

Bei Multisite eiapfangt die Einrichtungssteuerung (SI) einen 
Anruf von einer Mobilstation in Al, die einen Kanal 
anf order t/ um mit einem bestimmten Teilnehmer zu 
kommxinizieren. Ein Anruf er fordert einen Kanal an, einfach 
indem er die Push-to-talk (PTT) Taste auf seinem Mikrofon 
drtlckt* Dies informiert die Einrichtungssteuerung/ das ein 
Kanal angefordert wird^ Das PTT Signal wird zu der Einheit 
auf einem Kontrollkanal Ubermittelt/ der vorix^der 
Einrichtungssteuerung kontinuierlich iiberwacht wird. Die 
Einrichtungssteuerung weist dem Gesprach einen Kanal zu und 
weist die Mobilstation des Anrufers an, von dem Kontrollkanal 
zu dem dem Gesprach zugewiesenen Kanal tiberzuwechseln. Der 
zugewiesene Kanal ist nur innerhalb des durch die Einrichtung 
abgedeckten Gebiets gtiltig. 

Zusatzlich sendet die Einrichtungssteuerung die 
Kanalzuweisung zu der Multisite-Netzwerkvermittlung. Die 
Vermittlung weist dem Gesprach einen internen Audioschlitz 
zu. Die Vermittlung sendet auch eine Kanalanfordenmg zu 
alien anderen Einrichtungssteuerungen, oder nur zu solchen 


Elnrichtungssteuenmgen, die einen vorgesehenen anzuruf enden 
Teilnehmer innerhalb ihres Gebiets aufweisen. Bei Empfang 
einer Kanalanf orderung weisen diese sekundaren 
Einrichtungssteuerungen dem Gesprach einen Kanal zu. Wieder 
ist jeder sekundare Kanal nur in dem durch die seJoindare 
Einrichtungssteuerung abgedeckten Gebiet gtiltig. Die eine 
Oder die mehreren sekundaren Einrichtungssteuerungen senden 
die Kanal zuwei sung auch zu der Multisite-Verioittlxang zurtick, 
Der Anrufer kann dann Uber die Multisite-Vermittlung iait 
einer Station oder einer Gruppe in einem anderen Gebiet 
kommunizieren. Das Gesprach wird eingangs zu der primSren 
Einrichtungssteuerung Ubertragen^^ durch den zugewiesenen 
Audioschlitz in der Vermittlung vermittelt und welter durch 
die sekundaren Einrichtungen auf unterschiedlichen 
zugewiesenen Kanalen in den anderen Gebieten tibertragen. 

Wenn der Anrufer das Gesprach beendet, deaktiviert die 
primSre Einrichtungssteuerung den zugewiesenen Kanal fUr 
diese Einrichtung und benachrichtigt die Neztwerk- 
Vermittlung, daB das Gesprach beendet ist. Nach dem Ende des ' 
Gesprachs kann es eine kurze VerzOgerungszeit geben, wahrend 
der der Kanal zugewiesen bleibt. Wahrend dieser * 
Verzogerungszeit kann das Gesprach erneut eingerichtet 
werden, ohne durch die Kanal zuweisungsprozedur zu gehen. 

Wenn das Gesprach beendet wird, sendet die Netzwerk- 
Vermittlung einen Gesprachsende-Bef ehl zu den sekundaren 
Einrichtungssteuerungen. Ein Gesprach wird auf eine "ahnliche 
Weise und mit ahnlichem Betrieb wie die Schlitzzuweisung 
beendet. Anstatt eines Einrichten eines Audioweges zwischen 
Einrichtungen und durch die Vermittlung bewirkt der 
Gesprachsende-Bef ehl/ daB die zugewiesenen Kanale freigegeben 
werden . 


Zusatzlich zu einem Bereitstellen von Kommunikation zwischen 
Moblifunkstationen in verschiedenen Gebieten stellt die 
Multisite-Netzwerkvermittlung eine Kommunikation zwischen 
Dispatchem und Mobilfunkstationen bereit. Die Dispatcher- 
Konsoien sind mit der Netzwerkvennittlung auf die gleiche 
Weise wie die Einrichtvingssteuerung verbunden, Eine 
Dispatcher-Konsole kann durch die Net zwerkvermitt lung eine 
Kanalruf anforderung zu einer Einrichtungssteuerung in einem 
anderen Gebiet ausgeben, um eine .Mobiistation oder eine 
andere Dispatcher-Konsole oder um einen Dispatcher in einem 
anderen Gebiet zu rufen, 

Zusatzlich zu alien Merkmalen der Mobilstationen hat jede 
Dispatcher-Konsole die Fahigkeit, an jedem GesprSch in ihrem 
Gebiet oder ihrer zugewiesenen Gruppen teilzunehcaen. Wenn ein 
Gesprach durch die Netzwerkvermittlung von einem anderen 
Gebiet zu einer Mobilstation kommt, inforiciiert daher die 
Netzwerkvermittlung die- Dispatcher-Konsole tiber das Gesprach 
zusatzlich zu einer Benachrichtigung der 

Einrichtungssteuerungen. Der Dispatcher kann das Gesprach zu 
der Mobilstation abharen oder an diesem teilnehmen. 

Die Netzwerkvermittlung kann auch GesprSche zwischen Gruppen 
von Mobilstationen und/oder Dispatcher-Konsolen 
bewerkstelligen* Die Fembereichsveriaittlung handhabt 
Gruppengesprache und tiberwacht das Netzwerk/ um 
sicherzustellen, daB die Einrichtungssteuerungen aller 
Gesprachsteilnehmer in der Gruppe dem Gruppengesprach einen 
Kanal zuweisen. Falls kein Kanal zugewiesen wird, weist die 
Fernbereichsvermittlung den Anrufer darauf hin, dafi das 
Fernbereichsgesprach nicht wie angefordert auf gebaut werden 
kann. Der Anrufer hat dann die M5glichkeit, das Gesprach 
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erneut anzufordem, um so die Gebiete zu erreichen, die 
zugewiesene Kanale aufweisen. 

Die Multisite-Vermittlung unterhait Etnrichtungs- und 
Sptirmasken in ihren Datenbanken, um jede Station (Einheit) 
und Gruppe im gesamten durch die Mult is ite-Vermitt lung 
abgedeckten Funksystem zu identif izieren und zu orten. Eine 
Einrichtungsmaske wird fUr jede Funkstation im System und ftlr 
jede Gruppe von Stationen unterhalten* Eine Spurmaske wird 
ftir jeden Benutzer und jede Gruppe im System unterhalten. Die 
Einrichtungsmasken sind statisch und werden in einem 
Systeinmanager ftir das System gespeichert. Die 
Einrichtungsmaske muB vom Systemmanager zu geeigneten Knoten 
in der Vermittlung hinauf geladen werden, wenn ein Ruf 
eingangs plaziert wird. Die Spurmaske ist dynamisch und wird 
durch Log- ins (Anmeldungen) und Rufaktivitat von den 
Stationen in den verschiedenen Einrichtungen kontinuierlich 
aktuaiisiert . 

Iia bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel ist jede Maske ein 16-Bit- 
Feld. Jedes Bit entspricht einer bestimmten Einrichtung* Ein 
eins (1) Bit bezeichnet/ dafi diese Einrichtung in Rufe zu dem 
Einzelnen oder zu der Gruppe, der die Maske zugeordnet ist, 
einbezogen werden sollte, Eine Gruppe kann in ihren 
Einrichtungs- und Spurmasken mehrere Bits gesetzt haben, da 
Gruppenmitglieder Uber mehrere Einrichtungen verteilt sein 
konnen. Ein Einzelner kann in seiner Einrichtungsmaske 
mehrere Bits gesetzt haben, jedoch nur ein Bit in seiner 
•Spurmaske. Ein Einzelner kann sich zu einer Zeit nur an einem 
Ort aufhalten. Demzufolge sollte in der Spurmaske zu einem 
Zeitpunkt nur ein Bit gesetzt sein. Durch Verwendung dieser 
Masken kann die Multisite-Vermittlung feststellen, welche 
Einrichtungen an einem Ruf teilnehmen sollen und welche 
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Einrichtimgen verschiedene Stationen und Gruppenmitglieder 
haben, Unter Verwendung dieser luformation kann die 
Vermittlung Audiosignale zu geeigneten Einrichtungen lei ten. 

Multisite hat viele Vorteile gegenOber Simulcast. Bel 
Multisite werden Schwierigkeiten in Verbindung mit einem 
gleichzeitigen Obertragen von mehreren RF Signalen auf dent 
gleichen Kanal vermieden. Die komplizierten elektronischen 
Hochfreq[Uenz- und Zeitvorgabeschaltungen, die bei Simulcast 
bendtigt werden, um die aus einem tiberlappen von Signalen 
entstehenden Probleme zu losen, werden in einem Multisite- 
System nicht benGtigt^ Multisite vermeidet Probleme lait 
Uberlappenden Signalen, indem jeder Bereich einen anderen 
Kanal fUr einen beliebigen Ruf zuweist. Daruber hinaus 
besteht in Multisite keine Notwendigkelt ftir gleichzeitige 
Rufe wie in Simulcast. Dartlberhinaus miissen Multisite-Signale 
nur in solchen Gebieten ausgesendet werden, in denen sich ein 
am Ruf beteiligter Teilnehmer findet* Dagegen werden bei 
Simulcast Gesprache in alien Gebieten ausgesendet, unabhangig 
davon, ob in jedem Gebiet jemand das Gesprach abhort. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Multisite-Vermittlung 
mit verteilter Architektur. Die iogischen Funktionen der 
Vermittlung werden durch verschiedene in der Vermittlung 
verteilte mikroprozessorgesteuerte Knoten geteilt. Die Knoten 
teilen sich die Rechenlast der Veirmittlung. Jeder Knoten ist 
mit einer Einrichtungssteuerung verbunden, einer Dispatcher- 
Konsole, dem Systemmanager oder anderen Komponenten des 
Gesamtfunksystems. Die" mit den Einrichtungssteuerungen 
verbundenen ECnoten werden als Master II Schnittstellenmodule 

(MIMs) bezeichnet, und die mit den Dispatcher-Konsolen 
verbundenen Knoten werden als Konsolenschnittstellenmodule 

(CIMs) bezeichnet. 


Jeder Knoten einer Multisite-Netzwerkvermittliing wird durch 
eine Vermittlungssteuerungskarte iinterstiitzt/^ die durch * . 
Mikroprozessoren gesteuert wird* Alle Karten weisen im 
Wesentlichen die gleiche Hardware auf und konnen 
vmtereinander ausgetauscht werden. Die MIM und CIM Karten 
haben identische Hardware: Es gibt eine Karte ftir jede 
Einrichtungssteuerung und jede Dispatcher-Konsole, die mit 
der Vermittlung verbunden ist. Jede Karte dient f(lr ihre 
Einrichtungssteuerung oder Dispatcher-Kohsole als ein Tor zum 
Netzwerk. 

Die Mult isite-Vermitt lung fallt nicht vollstandig aus/ falls 
eine Karte ausf Silt. Eine Fernbereichkommunikation/ d.h. 
Gesprache zwischen Einrichtungsgebieten dauern trotz des 
Ausfalls eines Knotens fort. Falls eine Karte ausfallt/ wird 
der Gateway zici Netzwerk nur fur ihre Einrichtungssteuerung 
Oder Dispatcher-Konsole geschlossen. Ein Ausf alien eines 
Knotens verhindert Fernbereichkommunikationen nur beztiglich 
der mit dem ausgef allenen Knoten verbundenen Einrichtung oder 
Konsole. Mobilstationen im durch die ausgef allene Karte 
bedienten Bereich werden nicht in der Lage sein, eine Station 
in einem anderen Bereich anzurufen oder Anrufe von einem 
anderen Gebiet zu empfangen, 

Lokale Gesprache innerhalb eines Gebiets werden durch das 
Aus fallen in der Multisite-Vermittlimg nicht ausgesetzt, Eine 
Einrichtungssteuerung wird durch ein Ausfallen ihres 
zugeordneten Knotens in der Multisite-Vermittlung nicht 
ausgesetzt, Insbesondere blockiert das Ausfallen eines MIM 
nicht die mit dem MIM verbundene Einrichtungssteuerung. Die 
Einrichtungssteuerung fahrt mit ihrem Betrieb fort und lokale 


Gesprache innerhalb des Gebietes warden durch einen Fehler in 
der Multisite-Vermittlung nicht betroffen. 

Die Fahigkeit, Fembereichsgespraehe nach einem Ausfallen 
eines Knotens in der Vermittlung fortzuftihren^ ergibt mehrere 
Vorteile einer Vermittlung mit einer drtlich verteilten 
Architektur gegentlber einer Vermittlung mit einer zentralen 
Architektur. Bei einer zentralen Architektur leitet eine 
zentrale Verarbeitungseinheit {CPU) den Betrieb der 
Vermittlung. Falls diese CPU ausfallt, dann f^llt die gesamte 
Vermittlung aus. Fembereichsgespraehe warden durch das 
Ausfallen einer Multisite-Vermittlung mit einer zentralen 
Architektur vollstandig heruntergef ahren . Wie bereits 
ausgefuhrt, werden Fernbereichsgesprach durch ein Ausfallen 
einer Vermittlung mit einer ortlich verteilten Architektur 
nicht vollstandig heruntergefahren, 

Multislte-Systeme mit einem verteilten Netzwerk weisen eine 
viel schnellere DatenUbertragungsrate als vergleichbare 
Multisite-Systeme mit einer zentralen Architektur auf . 
2 entral computer verarbeiten Information seriell. Alle 
Koramunikationr die durch die Vermittlung hindurch passiert, 
muB seriell durch den Zentralcomputer verarbeitet werden. Der 
Zentralcomputer verlangsamt eine Koiomunikation aufgrund des 
seriellen Betriebs. Verteilte Netzwerksysteme erzielen eine 
parallele Verarbeitung, indem die Verarbeitungsauf gabe 
zwischen verschiedenen Prozessoren aufgeteilt wird* Verteilte 
Netzwerke sind allgemein wesentlich schneller als 
Zentralcomputer. 

Multisite-Systeme mit einem verteilten Netzwerk sind 
allgemein weniger teuer als Multisite-Systeine mit einem 
Zentralcomputer, Die ftlr ein verteiltes Netzwerk benOtigte 


Hardware ist elne Serie von mikroprozessorgesteuerten Karten, 
die Gesprache zwischen der Mult i si te-Vermitt lung und den 
Einrichtungs-Zentralsteuerungen, Dispatcher-Konsolen und 
verschiedenen anderen Benutzern des Netzwerks bereitstellen* 
Die Kosten ftlr eine Anzahl von Karten ist allgemein 
wesentlich weniger als die ftlr einen Zentralcomputer . Dartiber 
hinaus kann eine verteilte Netzwerkvermittlung durch 
einf aches Hinzufiigen von Karten expandiert werden. Die 
ErbOhung der Kapazitat eines Zentralcomputers erfordert das 
Kaufen eines groBeren Zentralcomputers. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 veranschauiicht ein Funksystem mit 3 Einrichtungen^ 
das durch eine Multisite-Vermittlung vernetzt ist; 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Architektur 
ftlr ein 5rtlich verteiltes Netzwerk; 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm der Vermittlungssteuerkarte; 

Fig, 4 zeigt ein Nachrichtenflufidiagrainm ftlr einer Push-to- 
Talk (PTT) -Signal einer primaren Station; 

Fig. 5 zeigt ein FluBdiagramm fur ein Primers tat ions- PTT von 
einer primSren Einrichtxing; 

Fig. 5 zeigt ein FluBdiagramm ftlr Nachrichten, die durch die 
MOM in Antwort auf ein PrimSr stations- PTT ausgegeben werden; 

Fig, 7 zeigt ein FluBdiagramm fiir die MOM^ wenn eiri 
PrimSLrstations- PTT eiapfangen wird; 
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Fig. 8 zeigt ein Nachrichtenf lufldiagramm einer sekundaren 
Einrichtung, die eine Kanalanforderung von einer* primaren 
Einrichtung auffangt; 

Fig. 9 zeigt ein FluBdiagraiwa einer sekundaren Einrichtung, 
die eine Kanalanforderung von einer primaren Einrichtung - 
empf angt; 

Fig* 10 zeigt ein Flufidiagramm von zusatzlichen Schritten 
beim Auf f angen einer Kanalanforderung mit einer Bestatigung; 

Fig. 11 zeigt ein Flufidiagramm in Fortftihrung von Fig. 5, xind 
zeigt Verarbeitungsschritte* ftlr eine Bestatigung von Rufen; 

Fig, 12 zeigt ein Nachrichtendiagramm einer primaren 
Funkstation, die einen Ruf austastet (unkey) /auf gibt ; 

Fig. 13 zeigt ein Flufidiagramm der primaren Funkeinrichtung, 
die einen" Ruf austastet/auf gibt; 

Fig. 14 zeigt ein Nachrichtendiagramm einer sekundaren 
Einrichtung, die ein Austast- und/oder Aufgabesignal 
empf angt; 

Fig. 15 zeigt ein Flufidiagramm einer sekundaren Einrichtxmg, 
die ein Austast/Nachrichten-aufgabesignal empfangt; 

Fig. 16 zeigt ein Nachrichtendiagramm einer sekundaren 
Einrichtungy die einen Kanal freigibt; 

Fig. 17 zeigt ein Flufidiagramm einer sekundaren Einrichtung, 
die einen Kanal freigibt; 
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Fig. 18 zeigt ein FluBdiagramm fttr ein Hinwegsetzen tlber 
einen Bestatigungsruf durch eine primare Einrichtung; und 

Fig. 19 zeigt ein Flufldiagramm einer Verarbeitung einer 
Mobilstations-Anmeldenachricht durch primare und sekundare 
Einxichtungen . 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Ein beispielhaftes Bttndel von Verstarkersystemen in 
tJbereinstimmung mit der Erfindung ist allgemein in Fig. 1 
dargestellt. Einzelne verteilte Stationen kommunizieren 
miteinander tlber verteilte Funkverstarker, die Teil des 
Btlndelverstarkersystems 100 sind» Das System besteht aus 
mehreren Einrichtungen 102. Jede Einrichtung schliefit einen 
Einrichtungstransceiver ein, der Signale iiber einen 
bestimmten Bereich aussendet, sowie eine 

Einrichtungssteuerung. Beispielsweise sendet die Einrichtxxng 
SI in einem Gebiet Al. Die verteilten Stationen konnen mit 
den Stationen Innerhalb ihres eigenen Bereichs oder mit 
Stationen in anderen Bereichen kommunizieren. Die verteilten 
Stationen kommunizieren auch mit der Dispatcher-Konsole fiir 
jede Einrichtung. 

Jede Einrichtung wird durch eine Eirichtungssteuerung 
gesteuert. Die Einrichtungssteuerung steuert einen grofien 
Teil des Daten- und Audioverkehrs in ihrem Bereich. Die 
Einrichtungssteuerung wird detaillierter in der Anmeldung und 
vorhergehend genannten Patenten beschrieben. FUr die Zwecke 
hier kommuniziert die Einrichtungssteuerung mit der 
Multisite^Vermittlung 200. Die Multisite-Vermittlung 
bewerkstelligt eine Kommunikation zwischen Einrichtungen. 



Eine Kommiinikation zwischen Einrichtungen wird mittels der 
Multisite-Vermittlung 200 in Fig. 2 durchgeftlhrt • Die 
Multisite-Vermittlung koramuniziert mit jeder der 
Einrichtungssteuerungen 201 in jeder Einrichtiing und den 
Dispatcher-Konsolen 202. Es gibt sowohl Daten- wie auch 
Audiokommunikationsleitvmgen zwischen der Multisite- 
Vermittlung und jeder Einrichtungssteuerung und Dispatcher- 
Konsole . 

Die primare Verantwortlichkeit der Multisite-Vermittlung ist 
eS/ Audioverbindungen unter den mit ihr verbundenen 
Audiokanaien aufzubauen und zu entfernen. Die Multisite- 
Vermittlung \imfafit ein Lokalbereichsnetzwerk von Knoten. Wie - 
in Fig, 2 gezeigt, sind die Knoten in Entsprechung damit 
numeriert/ ob sie mit einer Einrichtungssteuerung, einer 
Dispatcher-Konsole pder anderen Systemkomponenten verbunden 
sind, Beispielsweise sind die MIMs 203 Knoten in der 
Vermittlung, die mit Einrichtungssteuerungen kommunizieren, 
\ind CIMs 204 sind Knoten, die mit Dispatcher-Konsolen 
kommunizieren. Es gibt andere Knoten wie beispielsweise ein 
Monitormodul (MOM) 205, ein Recorder Interface Module 
(Aufnahme-Schnittstellenmodul) (RIM) 206, Conventional 
Interface Module (CVIM) 207 (Konventionelles 
Schnittstellenmodul) und Switch Interconnect Module (SWIM) 
208 (Vermittlungs-Verbindungsmodul) . 

Das MOM 205 ist die Schnittstellie ftlr den Systemmanager und 
den MOM PC (Personalcomputer) . Der Systemmjanager aktualisiert 
die Datenbanken in alien Knoten. Das MCM unterhalt bestimmte 
zentralisierte Datenbanken einschlieUlich Datenbanken ftlr 
Smart Calls (intelligente Rufe) und Confirmed Calls 
(Bestatigungsrufe) * Smart Calls betreffen den Betrieb der 
Dispatcher-Konsole. Ein Ruf ist ^smarf'V falls der Ruf 
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ausgewahlt worden ist, d.h, von dem Dispatcher aber einen 
Auswahllautsprecher in der Konsole abgehSrt wird. Falls der 
Ruf nicht durch zumindest eine Konsole ausgewahlt ist, dann 
erscheint ein blinkendes Ihdikatorlicht auf bestimmten 
Konsolen. Somit kSnnen mehrere Dispatcher sofort sehen, 
welche Rufe nicht durch zumindest einen Dispatcher tlberwacht 
werden - 

Ein Bestatigungsruf ist ein Ruf, ftlr den der Audiokanal und 
die Schlitzzuweisungen bestatigt werden mUssen, bevor der 
Anrufer beginnt, zu sprechen, Der Systenvmanager legt fest, 
welche Rufe bestatigt werden mtlssen und liefert diese 
Information zu den Einrichtungssteuerungen. Die 
Kanalzuweisung ftlr den abgehenden Ruf von der primer en 
Einrichtungssteuerung weist die Multisite-Venciittlung an, daJi 
der Ruf zu bestatigen 1st. Das MOM empfSngt eine Nachricht, 
dafl ein bestatigter Ruf angefordert ist/ und benachrichtigt 
dann das primare MIM dartiber, welche sekundaren MIMs den Ruf 
durch ein Senden einer Einrichtungsmaske zu dem primSLren MIM 
bestatigen mUssen. Die Einrichtungsmaske identif iziert jedes 
sekundare MIM, das an einem Teilnehmen im Bestatigungsruf 
teilzunehmen hat. 

Das RIM 206 bildet eine Schnittstelle fUr 
Auf zeichnungsvorrichtungen (Recorder) zu der Vermittlung, 
Recorder werden angewiesen, Rufe fUr verschiedenen Gruppen 
Oder Stationen auf zuzeichnen. Die CVIM 207 funktioniert zum 
grofien Teil genauso wie ein MIM, ist jedoch indirekt mit 
Telefonleltungen und Standardbasisstationen gekoppelt, 
wohingegen die MIMs mit Einrichtungssteuerxmgen fur digitale 
Btindelfunksysteme verbunden sind. Der herkommliche 
Schnittstellenadapter (CIA) 212 ist lediglich eine 
Schnittstelle zwischen dem CVIM und den Telefonleltungen und 




ft 
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Basisstation. Auf ahnliche Weise bildet das SWIM eine 
Schnittstelle zwischen der Vermlttlung und den 
Telef onleitungen . 

Jeder Knoten in der Multisite-Vermittlung wird durch eine 
.rftiJcroprozessorgesteuerte Kommunikationskarte untersttitzt . 
Alle Karten fUr die MIMs, Cms, CVIM, MOM, RIM und SWIM 
weisen die gleiclie Hardware auf und sind austauschbar . Diese 
Karten sollen verschiedene Kennzeichnungen aufweisen, um 
anzuzeigen, dafl sie beispielsweise einer 
Einrichtungssteuerung oder einer Dispatcher-Konsoie 
(Verteilungsposition) zugewiesen sind. Jede Karte kann 
einfach als eine MIM, CIM,- etc. konfiguriert werden, indem 
einige wenige Schalter auf der Karte gestellt werden. Somit 
sind die Karten wirklicti austauschbar . 

Die Knoten der Vermittlung sind mit einem digitalen 
Nachrichtenbus 209 und. einem digitalen Audiobus 210 
verbunden. Der Nachrichtenbus 209 ist in Fig, 2 als* ein 
Nachrichtennetzwerk mit einem Intel 80C152 Global Serial 
Channel (GSC) Mikroprozessor gezeigt. Das Nachrichtennetzwerk 
waist einen Hochgeschwindigkeits-Datenbus auf, der im GSC 
Mikroprozessor angeordnet ist, 

Der Audiobus 210 im. vorliegenden AusfUhrungsbeispiel umfafit 
32 durch Zeitunterteil\ing gemultiplexte Busse. Jeder Bus 
enthait 32 Schlitze, von denen jeder einen einzelnen 
Audiokanal tragt* Ein Maximum von 1024 Audio schlitzen kann 
durch die Vermittlung geleitet werden (32 Busse X 32 
Schlitze) . Die Audioschlitze werden durch das. MOM bestimmten 
Knoten zugewiesen^ z.B. MIMs und CIMs^ wenn die Vermittlung 
in Betrieb ist. 


• 
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Als Teil der Vermittlungsstartprozedur verbinden die Knoten 
ihre zugewiesenen Bus/Schlitze mit den externen 
Kanaleingangen des Knotens. Beispielsweise wird ein MIM jeden 
Kanal yon der Einrichtungssteuerung mit einem getrennten 
Audiobus/Schlitz verbinden. Sobald der Bus/Schlitz mit dem 
Kanal verbunden ist, empfangt der Bus/Schlitz die Ausgabe von 
dem Kanal durch den Host (Wirts) knoten. Natiirlich weist der 
Kanal kein deutbares Signal auf , bis er durch die 
Einrichtungssteuerung einem Ruf zugewiesen ist. Obwohl ein 
Bus/Schlitz mit einem Einrichtungskanal zum Zwecke einer 
Obertragung verbunden ist, hort kein anderer Knoten diesem 
Bus/Schlitz zu, bis der Hostknoten eine 

Schlitzzuweisungsnachricht durch die Vermittlung sendet, was 
die anderen Knoten benachrichtigt, dafi ein Ruf diesem 
Bus/Schlitz zugewiesen worden ist. 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm einer der Karten 300. Dieses 
Diagraram ist anwendbar auf alle Knoten der Vermittlung mit 
der Ausnahme des bekannten Schnlttstellenadapters (CIA) .* 
Somit ist die Hardware fiir die MIM, CVIM, MOM, SMIM(SWIM) , 
RIM xxnd CIM eine Vermittlungssteuerkarte. Jede Karte schlieBt 
eine Kommunikationssteuerung 301 ein, ein Dual-Port Random 
Access Memory (RAM) Chip (302) (Dual Port 

Zufallszugrif fspeicher) und ein Schnittstellenprozessor 303. 
Die Kommunikationssteuerung 301 ist ein 

Nachrichtenvermittler . Er leitet Nachrichten durch das Dual- 
Port RAM* 302 zwischen- dem Steuernachrichtenbus 209, dem 
seriellen Anschlufi 304, der von der Vermittlung nach AuUen 
flihrt, dem Nachrichtenbus und dem Schnittstellenprozessor 
303, Im vorliegenden Ausftlhrungsbei spiel ist die 
Kommunikationssteuerung ein Intel 80C152 Mikroprozessor . Die 
Kommunikationssteuerung ist mit dem Nachrichtenbus 209 
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verbunden, Dieser Steuerer plaziert Nachrichten auf dem Bus 
und empfangt Nachrichten von dem Nachrichtenbus * Von der * 
Einrichtungssteuerung tiber den seriellen AnschluJJ empfangehen 
Nachrichten warden in ein durch die Multisite-Verraittlung 
verwendbares Format Ubersetzt* Die Kommunikationssteuerung . 
tlbersetzt auch Vermittlungsnachrichten in ein Format, das die 
Einrichtungssteuerxmgen verstehen. 

Der Schnittstellenprozessor 303 fiihrt im Wesentlichen alle 
logischen Funktionen ftir die Karte aus. Tatsachlich ist der 
Schnittstellenprozessor die Intelligenz fUr die Karte. In 
diesem AusfUhrungsbei spiel ist der Schnittstellenprozessor 
ein Intel 80C186 Mikroprozessor . Der Schnittstellenprozessor 
arbeitet als eine Vermittlimg fur das Audionetzwerk und weist 
aktiven Audiokanalen Schlitze durch den parallelen 
Audiosteueranschluli 306 zu. 

Jeder Ruf durch die Vermittlung wird auf einen Schlitz auf , 
dem Audiobus gelegt. Wenn der Ruf terminiert wird, wird der 
Ruf beendet und der Schlitz wird ftir die Zuweisung eines 
anderen Rufs freigemacht, Der Schnittstellenprozessor fUr 
jedes MIM weist Schlitze zu, verbindet Audioschlitze mit den 
Einrichtungssteuerungen oder Dispatcher-Konsolen, um ein 
Kommunikationsverbindung aufzubauen, und terminiert Rufe. Da 
alle MIMs und CIMs diese Funktionen ausfiihren, mUssen sie 
sich gegenseitig und die anderen Knoten tiber ihre 
Schlitzzuweisungen infonaieren. Demzufolge senden die MIMs 
und CIMs Nachrichten- beztiglich Schlitzzuweisungen, 
Schlitzaktualisieruhgen und -Schlitzenf reilauf tiber das 
Nachrichtennetzwerk 209 zu anderen Knoten* 

Die Kommunikationssteuerung 301 fUr jeden Knoten verarbeitet 
eingangs alle Nachrichten im Nachrichtennetzwerk- 


Schlitzzuweisxxngen warden durch das Dual-Port RAM zu dem 
Schnittstellenprozessor weitergeleitet • Nachrichten bezUglich 
redundanter Schlitzaktxialisierungen/ f reilauf enden Schlitzen 
werden durch dessen Kommunikationssteuerung nicht zu dem 
Schnittstellenprozessor weitergeleitet . Nachrichten beztiglich 
Schlitzaktualisierungen oder einer Steuerurig f reilauf ender 
Schlitze werden durch die Kommunikationssteuerung 
verarbeitet, indem auf eine Bit-Map (Bitkarte) Bezug genommen 
wird^ die sich im RAM Speicher 302 bef indet » . 
Aktualisierungsnachrichten werden periodisch durch ein 
primares MIM ausgesendet, um den anderen Knot en den aktiven 
Status eines Schlitzes zu bestatigen* Wenn ein primares MIM 
einen Ruf terminiert, sendet es eine Nachricht beztiglich 
eines freien Schlitzes zu den anderen Knoten. Das primSre MIM 
sendet auch periodisch Freilauf-Aktualisierungsnachrichten 
aus, bis der Schlitz einem anderen Ruf zugewiesen ist. 

Die Schlitz-Bit-Map im Dual-Port RAM 302 bezeichnet den 
Status jedes Audioschlitzes auf alien 32 Bussen. Die Bit-Map 
wird durch Schlitzzuweisungsnachrichten, 
Schlitzfreilaufnachrichten und Schlitzaktualisierungen 
aktualisiert/ die auf dem Nachrichtenbus gesendet werden. 
Schlitzzuweisungsnachrichten informieren alle vora Ruf 
betroffene Knoten iiber den Bus und die Schlitznummer . Eine 
umfassendere Offenbarung der Schlit z-Blt-Map und von 
Schlitzzustandsnachrichten ist in der Anmeldung mit der 

Seriennummer 07/ , enthalten, betitelt „Bus Slot 

Update/Idle Control in RF Trunking Multisite Switch^'/ auf die 
oben Bezug genommen wurde. 

Das MIM ist durch eine serielle Standardlandleitung (z.B, 
eine Telefonleitung) mit der Einrichtungssteuerung verbunden* 
Das MIM empfangt digitaie Befehlssignale -von der 


Einrichtungssteuerung durch eine Abwartsverbindungsleitung, 
wie sie beispielsweise im US Patent Nr. 4,835,731 beschrieben 
ist/ betitelt ,,Processor-to-Processor Communicatioa Protocol 
for a Public Service Trunking System^' iind die hierin laittels 
Bezugnahme eingeschlossen ist. 

Jedes MIM unterhalt Datenbanken, die die Stationen innerhalb 
ihrer Einrichtung und die Gruppen, die aktiven Rufen 
entsprechen, identif izieren . Diese Datenbanken werden durch 
den Systemmanager 211 festgesetzt und alien 
Vermittlungsknoten libersandt. Die Staticnsdatenbank 
identif iziert jede Station im Ferhbereichssystem. FUr jedes 
MIM werden einige der Stationen in dessen zugewiesenem 
Einrichtungsbereich und andere auflerhalb dieses Bereichs 
liegen. Das MIM halt Information daruber, welche Stationen in 
dessen Bereich sind* 

Tabelle A zeigt das Format jedes 

Stations (Einheits) /Datenbankeintrags . Jeder Eintrag im 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel ist drei Bytes lang, 

TABELLE A — Einrichtungs-Datenbank 


Wide Are (Fernbereich) /Track (Spur) /Force (Zwang) /'^in diesem 

Bereich" Bits 
Current (gegenwartige Gruppe) . 

Das Wide Area (Fernbereich) Bit wird gesetzt, urn zu 
bezeichnen, dafS die Station an Multisite teilnehmen soil und 
Uber die Multisite-Vermittlung von einer Einrichtung zu einer 
anderen kommunizieren konnen solli' Das Track (Spur) Bit 
bezeichnet, ob die Station durch die Multisite-Vesnaittlung 
nachverfolgt werden soli, wenn sich die Station von einem Ort 
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za einem anderen bewegt, Ein Nachverfolgen wird detaillierter 
mit Bezug auf die Anmeldeprozedur beschrieben. Wenn das Force 
(Zwang). Bit fUr eine Station in einer bestimmten Einrichtuhg 
gesetzt ist, dann wird das MIM einen Kanal zuweisen, urn von 
dieser Einheit zu senden. Falls das Force Bit nicht gesetzt 
ist/ dann wird einem Ruf von der Station nur dann ein Kanal 
zagewiesen werden, falls ein angerufener Teilnehmer im 
Bereich des MIM ist. Falls ein empf angendes MIM sieht, dafl 
keine, angerufenen Teilnehmer in dessen Bereich sind, dann 
wijrd das MIM demzufplge keinen Kanal fUr den Ruf anfordern. 
Das „in diesem Bereich^^ Bit zeigt an, ob sich die Station in 
dem durch die Einrichtung abgedeckten Gebiet befindet. 
Zuletzt identif izieren die Current Group (gegenwSrtige 
Gruppe) Bits die gegenw^rtig durch die Station ausgewahlte 
Gruppe • 

Es kann jede Station in der Lage sein, an mehreren 
verschiedenen Gruppen teilzunehmen, und der Stationsbediener 
wahlt die erwtlnschte Gruppe zu einer beliebigen bestiimaten 
Zeit aus . Wannimmer ein Ruf fur die ausgewahlte Gruppe 
ankoinmt,. wird die Station den Anruf eiapfangen. 

Die MIMs unterhalten auch eine Datenbank der Gruppen ► Eine 
Gruppe ist eine Ansammlung von Stationen, die miteinander in 
einem einzigen Ruf kommunizieren. Es kann beispielsweise eine 
Gruppe ftlr die Feuerwehr geben, die es erlaubt, dafl alle 
Feuerwehrautos den zentralen Dispatcher Oder den 
Feuerwehrhauptmann horen. Der Dispatcher wShlt diese Gruppe 
auf seiner Konsole, ura Nachrichten zu alien Feuerwehrautos zu 
senden. Auf ahnliche Weise konnen Gruppen ftlr 
Rett\ingsstationen eingerlchtet werden, Polizeieinheiten, die 
einer bestimmten Polizeidiensts telle zugewiesen sind, und ftir 
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viele andere Koicibinationen von Benutzern des of f entlichen 
Telefonnetzes* 

Das Format ftlr jede Gruppe in der MIM Datenbank ist in 
Tabelie B gezeigt. 

TABELLE B — Gruppen-Datenbank 

Wide Are (Fernbereich) /Track (Spur) /Force (Zwang) / 


Es ist nur ein Byte fur jeden Gruppeneintrag in der Datenbank 
zugewiesen. Das Wide Area (Fernbereich) Bit gibt an, ob die 
Gruppe an MuLitsite teilnimmt* Gruppen, die physikalisch auf 
eine Einrichtung begrenzt sind, mttssen nicht an Multisite 
teilnehmen konnen und somit wird ftir diese Gruppe das Wide 
Area Bit nicht gesetzt sein. Das Track (Spur) Bit gibt an, ob 
Teilnehmer der gerufenen Gruppe von einem Einrichtungsbereich 
zu einem anderen nachverfolgt werden sol.len. Das Force 
{Zwang) Bit bestimmt^ ob ftufe fiir diese Gruppe in einem 
bestiinmten Gebiet ausgesendet werden sollen, urigeachtet - 
dessen/ wo sich die Stationen befinden. Falls das Force Bit 
nicht gesetzt ist, dann wird in solchen Bereichen ein Kanal 
ftir Gruppenrufe zugewiesen werden, die zumindest ein aktives 
Gruppenmitglied aufweisen. 

Die MIMs unterhaiten auch eine Gruppen-zahl^Datenbank. Die 
Gruppen-Zahl-Datenbank bezeichnet die Anzahl von 
Gruppenmitgliedern im Bereich des MIM- Der Systemmanager 
richtet eine Gruppen-ZShl-Datenbank fiir jeden Knoten ein, 
Jedes MIM speichert die Anzahl von Gruppenmitgliedern ftir 
jede Gruppe in dessen Bereich- Gruppenmltglieder werden 
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gezahlt/ wenn sie den Bereich betreten oder verlassen^ und 
wenn sie eine Gruppe auswahlen. 

Wie unterhalb beschrieben wird/ wenn eine Station einen neuen 
Bereich betritt, von ihrer neuen Einrichtimgssteuerung zu der 
entsprechenden MIM eine Login {Anmelde) nachricht gesendet, 
welche die Station und ihre gegenwartige Gruppe 
identif iziert* Das MIM, das das Loginsignal durch seinen 
seriellen flnschluB empfangt, d.h, von der 

Einrichtungssteuerung, erhoht den 2 abler fUr die Gruppe der 
Station. Auf ahnliche Weise meldet das entsprechende MIM die 
Station aus ihrer Gruppen-zahl-Datenbank ab, wenn die Station 
einen Bereich verlaiit/ indem es den Zahler der gegenwartigen 
Gruppe der Station herabzahlt. Zusatzllch sendet es, wenn 
eine Station Gruppen wechselt, eine Anineldenachricht^ die 
bewirkt, daB das MIM ftir seinen Bereich den zahler fUr die 
neu ausgewahlte Gruppe erhoht und den Zahler fUr die alte 
Gruppe erniedrigt* 

Die Stationsdatenbanken werden durchgehend durch jedes MIM 
aktualisiert . Die Datenbanken werden auch von Zeit zu Zeit 
durch den Systemmanagerbediener aktualisiert , Die Stations- 
Datenbanken von jedem MIM enthalten die gleiche Information, 
mit der Ausnahme der ,,in diesem Bereich^'' (on this site) Bits, 
Diese Bits werden nur gesetzt, falls die entsprechende 
Station sich in dem durch das MIM bedienten Bereich befindet 
und sind somit ftlr jedes MIM eindeutig. Mit der Ausnahme der 
,,in diesem Bereich^^ Bits werden die Stationsdatenbanken durch 
den Systemmanager festgelegt* 

Die ,,in diesem Bereich^^ Bits in der Station werden wSLhrend 
der von jeder Funkstatipn befolgten Anmeldeprozedur gesetzt 
und rUckgesetzt, wenn sie sich von dem Bereich einer 
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Eirichtung zu einem anderen bewegt. Jede Einrichtung sendet 
einen Steuerkanal innerhalb des durch die Einxxchtung 
abgedeckten Bereichs aus. Jede Funkstation in dem Gebiet ist 
auf diesen Steuerkanal eingestellt. Wenn eine Station einen 
Bereich verlaBt und einen Empfang des Steuerkanals verliert, 
sucht die Funkstation einen anderen Steuerkanal • Der Sucher 
wird sich auf den Steuerkanal einstellen, der in dem Gebiet 
ausgesendet wird, in den sich die Station hineinbewegt hat. 
Wenn sich die Station auf diesen anderen Steuerkanal 
einstellt, iibertragt die Station ein Anmelde signal zu der 
Einrichtungssteuerung, die wiederxam das Anmelde signal zu 
ihrem MIM sendet •Die Anmeldung identif iziert die Station, und 
ihre gegenwartige Gruppe. Das MIM empfangt das Arimelde signal 
und schaltet- dann die „in diesem Bereich^^ Bits in den 
Datenbankeintrage fur diese Station, Zusatzlich legt- das MIM 
auf den Nachrichtenbus ein Signal, das die Station, 
identif iziert, die sich an dieser Einrichtung angemeldet hat ► 
Alle anderen MIMs Uberwachen den Nachrichtenbus und 
aberprufen, ob die Nachricht eine Station identif iziert, die 
vorhergehend in ihren Bereichen war. Das. MIM, das die Station 
innehatte, liest die Anne Ides tation vom Nachrichtenbus und 
meldet die Station durch ein Riicksetzen der /,in diesem 
Bereich^' Bits ftlr ihren Stationseintrag in der 
Stationsdatenbank ab* 

Es werden mehrere Befehle durch die Multisite-Vermittlxing 
verwehdet, um einen Ruf von einer entfernt gelegenen 
Funkstation und von einer Dispatcherkonsole zu aktivieren, um 
einen Empfang der Ruf anfrage zu bestatigen, und um den Ruf zu 
terminieren, Nachrichtendiagramme, Flufldiagramme und 
Zustandsdiagramme fur diese Befehle sind in den Figuren 4-21 
dargestellt* 
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Das MIM kommuniziert mit den Einrichtungssteuerungen unter 
Verwendung des Nachrichtenformats iind Protokolls der 
Einrichtungssteuerimg. Beschrelbungen der Befehle/ die durch 
die Einri cht lings St euening verwendet warden, sind in den 
Patenten und auch anhangigne Anmeldungen enth'alten, auf die 
an anderer Stella in dieser Beschreibung Bezug genommen wird» 
Insbesondere fUhrt US Patent Nr. 4,835,731, vorhergehend 
genannt, viale Befehle fUr ein offentliches Btindelsystem 
waiter aus. 

Wie in Fig, 4 gezeigt, empfangt ein MIM 401 von seiner- 
entsprechendan Einrichtungsteuerung eine Kanalzuweisung 403, 
die von einer Fuiikstation ausgeht. Dieses Signal zeigt an, 
dafi eine entfernte Station in dem Gebiet, das dem MIM 
zugewiesen ist, eine andere Station oder Gruppe anrufen 
mochte und dafl dessen Einrichtungssteuerung bereits einen 
Kanal in ihrem Bereich flir den Ruf zugewiesen hat . Alle 
Kanalzuweisungen warden der Multisite-Verraittlung zugesendet. 
Das dem Anrufar zugewiesene MIM ist das primare MIM und alle 
Ruf en^f angern zugewiesene MIMs sind sekundare MIMs. Die . 
Kanalzuweisung wird durch die Kommunikationssteuerung 301 im 
MIM empfangen, wie auch alle Kommunikationan von AuBerhalb' 
der Multisite-Vermittlung. 

Das MIM reagiert auf die von einer Station ausgehende 
Kanalzuweisung mit einem Senden von zwei Nachrichten auf dem 
-Nachrichtenbus ftlr die Multisite-Vermittlung. Eine 
Schlitzzuweisungsnachricht 405 wird zu alien 
Vermittlungskomponenten ausgesandt, die den Schlitz auf dem 
dem Ruf zugewiesenen Audiobus identif iziert - Eine Gruppen- 
Zahl-Nachricht 406 wird nur dann zu dem MOM gesendat, falls 
der Zahlarstand von 0 nach 1 Qbergeht. 
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Bei Empfang der Schlitzzuweisungsnachricht durchsucht jedes 
CIM 204 seine Datenbank, lam f estzustellen, ob der angerufene 
Teiinehmer an der Konsole prograinmiert 1st. Falls der 
angerufene Teilnehmer prograinmiert ist/ dann informiert das 
CIM seine entsprechende Dispatcher-Konsole tlber den Ruf und 
verbtndet den Audioschlitz fiir den Ruf mit der Dispatcher- 
Konsole 202- Somit kann die Dispatcher-Konsole alle Rufe 
tlberwachen, die Gruppen oder Stationen einbeziehen, die durch 
den Dispatcher prograiomiert worden sind. 

Wie as iia FluBdiagraimn von Fig. 5 gezeigt ist, bestatlgt bei 
Empfang eines von einer Funkstation ausgehenden Rufs von der, 
Einrichtungssteuerung, Schritt #501, das primare MIM im 
Schritt #502, daft die Kanalzahl giiltig ist. Eine 
Fehlerbedingung wird signalisiert/ falls die Zahl nicht 
gUltig ist. Falls die Zahl gtiltig ist^ dann verfolgt im 
Schritt #503 das MIM die. den Ruf absetzende Station, indem 
das ,,in diesem Bereich^^ Bit ftir die Station in dessen 
Datenbank gesetzt wird. Im Schritt #504 uberprUft das MIM, ob 
ein Gruppenruf durchgefUhrt wird. Falls der Ruf fiir eine \ 
Gruppe.ist, dann wird der Zahlerstand fUr diese Gruppe 
indtziert, um den Gruppenzahler im Schritt #505 zu 
aktualisieren* Falls der Zahlerstand von oder nach Null* 
tibergeht, wird im Schritt #506 der Gruppenz Thiers tand ziom MOM 
gesendet. Das MOM unterhait eine Gruppen-zahl-Datenbank, die. 
festiegt, welche BCnoten (MIMs und CIMs) aktiven 
Gruppeniaitgliedern entsprechen. Nach einem Bearbeiten des 
Gruppenzahlerstandes wird die Einrichtungs-Kanaldatenbank im 
Schritt #507 aktualisiert, um die neue Kanalzuweisung 
wiederzugeben. Das MIM halt Information Ober alle durch das 
MIM gemachten Schlitzzuweisungen. 
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Das MIM Ubersetzt die Kanalzuweisxing, wie sie durch die 
Einrichtungssteuerung gesendet vnarde, in eine 

Schlitzzuweisung ftir eine Verwendung innerhalb der Multisite- 
Venaittlimg. ' Im Schritt #508 wird die Schlitzzuweisimg zu 
alien ander en Vermittl\ingskomponenten ausgesendet. Das 
primSre MIM verzeichnet den Kanal als aktiv, so dafl er durch 
die Hintergrund^Aktualisierungsprozedur des MIMs bedient 
wird. Die hauptsachliche Aktualisierungsaufgabe ist es, 
Schlitz-Aktualisierungsnachrichten zu den anderen Knoten zu 
senden. Falls der Ruf ein Bestatigungsruf ist, dann fahrt das 
primare MIM vom. Schritt #509 mitden unterhalb mit Bezug auf 
Fig* 11 beschriebenen Schritten fort. 

Wie in den Fig. 6 und 7 gezeigt, richtet das MOM 205 
Gruppenrufe ein und informiert CIMs tlber smart calls 
(intelligente Rufe) . Das MOM verfolgt, welche Rufe durch eine 
Dispatcher-Konsole „ausgewahlt^^ worden sind und somit tiber 
den Auswahllautsprecher der Konsole gesendet werden. Im 
Schritt #701 empfangt das MOM jede Kanalzuweisung, Falls ein 
Ruf „ausgewahlt'^^ ist, dann benachrichtigt das MOM die CIMs, 
dafi es ein intelligenter Ruf (601) ist, in Schritten #702 und 
#703. In Schritt #704 tlberprtift das MOM, ob der Ruf ein. 
Gruppen-Bestatigungsruf ist. Falls ja, sendet das MOM eine 
Bestatigungs-Einrichtungs-Maske zu dem primaren MIM im 
Schritt #705. Die Bestatigungs-Einrichtungs-Maske 
identif iziert jeden Knoten, der an dem Ruf teilzunehmen hat 
und ermoglicht es dem primaren MIM, den Empfang von alien 
Bestatigungsnachrichten von den sekundaren MIMs 
nachzuver folgen . 

Bei Empfang einer Gruppenzahlung 407 in .einem MIM, Schritt 
#706, iiberprUft das MOM im Schritt #707zuerst, ob die Gruppe 
dem MIM aufgezwungen wordeh ist. Falls die Gruppe 


aufgezwungen istf dann wird das MIM automatisch einen Kanal 
ftir den Gruppenruf anfordern, und das MOM muB nichts 
unternehmen . Falls die Gruppe nicht aufgezwungen ist, dann 
Uberprtlft das MOM im Schritt #708^ ob der Gruppenzahlerstetnd 
Null Lstr und, falls ja, lOscht das Gruppenbit im Schritt 
#709 ftlr diese Einrichtung.. Falls der zahlerstand Null ist, 
dann sind keine Stationen von der Gruppe in dem dem MIM 
entsprechenden Bereich und das MOM I5scht-das Bit der Gruppe 
ftir dieses* MIM in der Bestatigungs-Einrichtungs-Maske, die im 
MOM gespeichert ist. Falls der Gruppenzahler stand nicht 
gleich Null ist, dann wird das Gruppenbit im- Schritt #710 fttr 
das MIM gesetzt. Das MOM unterhait diese Gruppen-zahl- 
Datenbank .'fur eine Verwendung mit Best^tigungsruf en. 

Wie in den Fig, 8 bis 10 gezeigt, empfangen sekundare MIMs 
801 im Schritt #901 eine Schlitzzuweisung 405 und eine 
Schlitzaktualisierung von einem primaren MIM, Im Schritt #902 
Uberprtlft jedes MIM seine Datenbanken/ urn f estzus'tellen/ ob 
der angerufene Teilnehiaer als in dessen Bereich aufgelistet 
ist. Falls der angerufene Teilnehmer nicht in dessen Bereich 
ist, dann unternirctmt der Knoten nichts. Falls ein angerufener 
Teilnehmer in dessen Bereich ist, dann wird das MIM als eine 
sekundare Einrichtung festgelegt* Das MIM setzt das Schlitz- 
Bit (Oder lOscht das Bit, falls die Schlitzzuweisung aussagt, 
.dafi der Kanal aufgegeben wurde oder ausgetastet wurde) in der 
Bit-Map, die im RAM 302 unterhalten wird, urn zu verhindern, 
dafi nachfolgende Aktualisierungen zum Schnittstellenprozessor 
303 auf der Karte gesendet werden, Schritt #902. Im Schritt 
#904 tlberprUfen MIMs der sekundare Einrichtungen, ob der Ruf 
bereits als wartend angemeldet ist* Falls ja, unternimmt das 
MIM in Antwort auf die Aktualisierung oder 
Schlitzzuweisungsnachricht nichts* Falls der Ruf nicht 
angemeldet ist, dann wird er im Schritt #905 als aktiv 



wartend bestimmt. Ein aktiver Wartezustand bedeutet, daB der 
Ruf eine Kanalzuweisung von der sekundaren Einrichtung 
erwartet. 

Im Schritt #906 und 901 erzeugt das sekundare MIM eine von 
einer sekundaren Stelle ausgehende Kanalanforderung (CR) und 
tlbertrSgt diese zur entsprechenden Einrichtungssteuerung* Das 
MIM markiert den Ruf im Schritt #908 auf dessen Einrichtung 
als „an^^* Wenn die Einrichtungssteuerung im Schritt 1001 lait 
einer Kanalzuweisung (CR) antwortet, mittels einer von einer 
sekundaren Stelle ausgehenden Kanalzuweisung von der 
Einrichtung, bestatigt das sekundare MIM im Schritt #1002, 
daB die Kanalzuweisung einera aktiv wartendem Ruf entspricht. 
Falls kein aktiver wartender Ruf vorhanden ist, dann wird 
durch das MIM eine Fehlermeldung gemeldet. 

Unter der Annahme, daB die Kanalzuweisung einem wartenden Ruf 
entspricht, Uberprtift das sekundare MIM im Schritt #1003, ob 
dessen Kanalsummierungskapazitat nicht erreicht ist. Falls 
die Kanalzuweisung die Kapazitat Uberschreiten wtlrde, dann 
wird eine Fehlerbedingung berichtet und der entsprechende Ruf 
wird in den Schritten #1004 und #1005 von der aktiven Liste 
entfernt* Falls die Kapazitat nicht erreicht worden ist, dann 
wird im Schritt #1006 die Kanalzuweisung zu der 
Kanalsummenliste hinzugefugt, die durch das sekundare MIM 
unterhalten wird. Das MIM leitet dann im Schritt #1007 den 
Audioschlitz von deia primaren MIM zu der sekundaren 
Einrichtung. Zusatzlich unterrichtet das MIM seine 
Einrichtungssteuerung, daB der Ruf nun aktiv ist (Schritt 
#1008) und entfernt den Ruf von der Aktiv-Warteliste. Falls 
der Ruf eine Bestatigung erfordert, dann sendet im Schritt 
#1009 das sekundare MIM eine Bestatigungsnachricht tiber den 
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Machrichtenbus zu der prlmaren Einrichtugrii. bevor der Ruf von 
der Aktiv-Warteliste entfernt wird* 

Wie in Fig- 11 gezeigt, empfSngt das primare MIM im Schritt 
#1101 von den sekundaren MIMs Bestatigungsnachrichten fUr 
Rufe^ die als Bestatigungsruf e bezeichnet sirid! Bevor diese 
Bestatigungsnachrichten empfangen werden, bestinmt das 
priiaare MIM im Schritt #1102, ob der Ruf ftir eine Gruppe Oder 
fur eine einzelne Station ist. Gruppenrufe erfordern^ dafi die 
primare Einrichtxing im Schritt #1103 von dem MOM eine' 
Bestatigungs-Einrichtiangs-Maske empfangt. Die primare 
Einrichtung speichert im Schritt #1104 die Einrichtungs-^Maske 
im Speicher und wartet auf Bestatigungsnachrichten von den 
sekundaren MIMs. Beim Empfang einer Bestatigungsnachricht von 
jedem sekundaren MIM, tlberpruft das primSre MIM im Schritt 
#1105 unter Verwendung der Einrichtungs-Maske, ob die 
Nachricht die letzte zu empfangende ist. Ftir Rufe zu einer 
einzelnen Station ist nur eine einzelne Bestatigungsnachricht 
zu empfangen. FQr Gruppenrufe ist die Jftnzahl der zu 
empfangenden Bestatigungsnachrichten die Anzahl von in den 
Ruf einbezogenen sekundaren Einrichtungen* Bei Empfang der 
letzten Bestatigungsnachricht meldet das primare MIM im 
Schritt #1106 durch die Einrichtungssteuerung zu dem Anrufer, 
daB der Ruf durch alls angerufenen Teilnehmer bestatigt 
wur de , 

Wie in den Fig. 12 und 13 gezeigt, beendet der Anrufer einen 
Ruf durch ein Austasten des PTT auf seiner Mobilstation. Die 
Einrichtungssteuerung tlbertragt ein Austast- oder 
Aufgabesignal 1201 zu dem primSren MIM. Ein Auf gabesignal 
beendet einen Ruf und bewirkt, dali der zugewiesene 
Audioschlitz freiiauft. Ein Austasten ftir viele Rufe^ wie 
beispielsweise bei Ubertragung gebtlndelter Rufe, erzeugt auch 
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sofort ein Abgabesignal. FUr elnige Rufe, wie beisplelsweise 
Nachrichtenbtlndeln^ gibt es eine kurze „Wartezeit'^ zvischen 
einem Austastsignal und einem AufgabesignaL. Das 
Austastsignal selbst bewirkt nicht, daB die 
Einrichtungssteuerung einen Kanal deaktiviert oder daS ein 
MIM einen Schlitz freilaufen lafit. Falls es eine Wartezeit 
zwischen dem Austastsignal \md einem Auf gabesignal gibt, dann 
wird wahrend der Wartezeit die Audiokoiamunikationsleittmg 
zwischen dem Anrufer und dem angerufenen Teilnehmer oder den 
angerufenen Teilnehmern auf rechterhalten/ obwohl der Anrufigr 
nichts Ubertragt. Falls der Anrufer den Ruf wahrend dieser 
Wartezeit wieder eintastet^ kann er sofort mit einem Sprechen 
auf der existierenden Kommunikationsleitung beginnen^ Falls 
die Wartezeit auslSuft/ bevor der Ruf wiedereingetastet wird, 
dann wird ein Auf gabesignal ausgesendet, \3m die 
Kanalzuweisungen und Schlitze zu terminieren. 

Im Schritt #1202 bestatigt das primSre MIM, daS der 
freigetastete Kanal in dessen Datenbanken als gUltig 
aufgelistet ist- Unter der Annahme, dafi der Kanal gUltig ist, 
aktualisiert das primSre MIM dessen Einrichtungs-Kanal- 
Datenbank, urn die Rufterminierung zu bestatigen. Das primare 
MIM sendet' auch eine Schlitzf reilauf-Zuweisungsnachricht 1204 
zu den anderen Knoten der Multisite-Vermittlung, was diese 
informiert, dafi der Kanal aufgegeben worden ist. Falls der 
Kanal zusatzlich bestatigt war, dann entfernt das prilmare MIM 
das Rufbestatigxmgssignal von ihrer Einrichtungs-Kanal- 
Datenbank im. Schritt #1205. Bei Empfang der 

Schlitzfreilauf zuweisung von dem primaren MIM benachrichtigen 
die CIMs ihre jeweiligen Dispatcher-Konsolen im Schritt #1206 
tlber die Rufterminierung. 
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Wenn sie, wie in den Fig. 14 \ind 15 gezeigt/ eine 
Schlitzzuweisungsnachricht empfangen, die eine Austastung 
Oder eine Kanalaufgabe bezeichnet, dann tlberpruft das MIM im 
Schritt #1501 das Bit fOr diesen Schlitz in der Schlitz-Bit- 
Map im RAM 302. Falls das Bit angibt/ dafi der Schlitz „an^^ 
ist, dann wird im Schritt #1502 das Bit rtickgesetzt> vm zu 
zeigen, daB der Audioschlitz freiiauft. Falls das MIM den Ruf 
als in dessen Einrichtung angemeldet aufwies, Schritt #1503^ 
beispielsweise wenn ein angerufener Teilnehmer innerhalb 
dieser Einrichtung war, dann erzeugt dieses sekundare MIM in 
Schritten #1504 und #1505 ein von einer sekundaren Stelle 
ausgehendes Austastsignal und Ubertragt dies zu seiner 
Einrichtungssteuerung. Das sekundare MIM Uberpruft, im- 
Schritt #1510, ob die Station, die ausgetastet hat, die 
letzte am Ruf teilnehmende Station ist. Falls sie die letzte 
Station ist, dann entfernt das sekundare MIM den Ruf von 
dessen Liste von aktiven Einrichtuhgskanaien, 

Ein angerufener Teilnehmer kann, wie in den Fig. 16 und 17 
gezeigt, sich selbst von einem Ruf abmelden, indem er ein von 
einer sekundaren Stelle ausgehendes Austast/Aufgabesignal 
1601 sendet* Bei Empfang eines Austast/Auf gabesignals von 
seiner Einrichtungssteuerung uberprtlft ein sekundares MIM, ob 
alle Stationen in seiner Einrichtung, die an dem Ruf 
teilnehmen, von dem Ruf abgemeldet worden sind. In Schritten 
#1602 und #1603 tlberprUft das MIM, ob das sekundare 
Austast/Auf gabesignal jeder der gesammelten Einheiten der 
Kanalsummenliste des MIM entspricht, urid falls ja, ob der 
angerufenen Teilnehmer der letzte angerufene Teilnehmer in 
der Summeneinheitsliste ist. Wenn der letzte angerufene 
Teilnehmer freigegeben wird, dann gibt im Schritt #1603 das 
sekundare MIM seine sekundare Einrichtung vom durch das 
primare MIM zugewiesenen Audioschlitz frei. Das sekundare MIM 


entfernt auch im Schritt #1605den angeruf.enen Teiinehmer von 
seiner Kanalsummenliste • Wenn im Schritt #1606 der 
Summenzahlerstand Null ist^ gibt es fUr diesen Ruf keine 
weiteren angerufenen Teiinehmer, die dem Sekundaren MIM 
zugewiesen sind* Demzufolge signalisiert im' Schritt 1607 das 
sekundare MIM der Einrichtungssteuerung, den Ruf von der 
aktiven Liste fiir diese Einrichtung zu entferiien. 

Wie in Fig^ 18 gezeigt, kann ein Anrufer, der.einen 
Bestatigungsruf durchftlhrt, den Ruf sogar dann aufsetzen, 
wenn nicht alie der angerufenen Teiinehmer mit einer 
Bestatigung des Rufs antworten^ Bestatigungsruf e sind solche 
Rufe, die eine Bestatigung von alien angerufenen Teilnehmern 
bentttigen, bevor der Ruf plaziert werden kann- Es kann jedoch 
sein, daB der Anrufer den Ruf durchftlhren mOchte, auch wenn 
nicht alle der angerufenen Teiinehmer auf den Ruf antworten. 
Demzufolge kann der Anrufer den Normalbetrieb des 
Bestatigungsruf s liberschreiben, indem er sein Mikrophon 
wieder. eintastet. Das wiedereingetastete PTT Signal wird die 
Mult isite-Vermitt lung anweisen, den Ruf auch dann 
durchzuieiten, wenn nicht alle der angerufenen Teiinehmer 
bestatigt haben, dafi sie dem Ruf zuhoren. 

In Schritt #18 01 empfangt das primare MIM das 
wiedereingetastete PTT, was signalisiert/ daB der 
Bestatigungsruf zu liberschreiben ist. In Schritt #1802 gibt 
das MIM ein Signal zu seine Einrichtungssteuerung zurtick/ das 
bestatigt/ daS der Bestatigungsruf aufgebaut wird^ wenn auch 
nicht mit alien gewtinschten angerufenen Teilnehmern. 

Wie in Fig» 19 gezeigt, ist die Nachrichtensequenz fur die 
Stationsanmeldung die gleiche ftir primare und sekundare MIMs* 
Wie vorhergehend diskutiert, sendet eine Funkstation eine 
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AnmeLdenachricht zu der Einrichtungssteuerung fUr das Gebiet, 
wenn sie eiri neue& Gebiet betritt. Diese Anmeldenachricht 
wird iiQ Schritt #1901 zu deia der. neuen Einrichtung 
zugewiesenen MIM tlbertragen, Iia Schritt #1902 tiberprUft das 
MIM, ob die Anmeldenachricht durch den seriellen Anschlufi von 
der Einrichtungssteuerung oder tiber. den Nachrichtenbus von 
einem anderen MIM kam.- Bel Empfang jeiner Aniaeldenachricht von 
der Einrichtxing, d,h, durch den seriellen AnschlufS der 
Koramunikationssteuerung in der Vermittlungssteuerkarter 
sendet im Schritt #1903 das MIM die Anmeldung durch den 
Nachrichtenbus zu alien anderen MIMs. Zusatzlich aktualisiert 
das MIM seine Stations- und Gruppendatenbanken, um die neue, 
Station zu identif izieren* Das MIM erhaht auch seinen , 
Gruppenzahlerstand und Stationsdatenbanken im Schritt #1904 • 
Falls der Gruppenzahlerstand im Schritt #1905 von Null 
Ubergeht, dann wird das MOM benachrichtigt, daB das MIM 
nunmehr eine Station der Gruppe zugewiesen hat. 

Die anderen MIMs, die die Anmeldenachricht von dem 
Nachrichtenbus der Vermitt lung empfangen, UberprUfen, ob die 
Station in ihrem Einrichtungsgebiet angeiaeldet war. Das MIM, 
in dessen Einrichtung die Station angeraeldet war, lOscht die 
Station von ihren Stationsdatenbanken. Im Schritt #1906 zahlt 
das MIM auch seinen Gruppenzahlerstand ftlr die Gruppe herab, 
2U der die Station zugeordnet war. Falls die Station die 
letzte der Gruppe war, die den Einrichtungsbereich verlSBt, 
dann- benachrichtigt das MIM im Schritt #1905, daA der 
Gruppenzahlerstand ftir dessen Einrichtung Null ist. 

Die folgenden Abschnitte enthalten die Formate und Inhalte 
der in der Multisite-Vermittlung im bevorzugten 
AusfUhrungsbei spiel verarbeiteten (tibertragen und empfangen) 
Nachrichten. Zwei externe Verbindungen zu der Multisite- 
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Vermittlung bestehen zu Hochfrequenz- (RF) 
Einrichtungssteuerungen und Dispatcher-Konsolen. 


Die Abwartsverbindung von einer Einrichtungssteuerung. ist 


eine serielle asynchrone 19.2 Kbs/s Verbindung, Die 
Verbindung von einer Dispatcher-Konsole ist nonnalerweise 
eine serielle 19.2 Kbs/s Verbindung. 

Konsole - CIM Nachrichten-Schnittstelle 

Dieser Abschni'tt definiert die Nachrichten-Schnittstelle 
zwischen der Dispatcher-Konsole und dem 
Konsolenschnittstelienmodul (CIM) in der Multisite- 
Vermittlung. Diese Nachrichten verwenden ein Gleitfenster- 
Protokoll und Techniken zur Verbindungswiedergewinnung, die 
unterhalb diskutiert werden, 

Systemzugrif f 

Bedieneranmelduhg 

Diese Nachricht identif iziert den Konsolenbediener gegentiber 
der Vermittlung. 

Die Konsole sendet: LOGIN (63) 

# Bytes . Feld Funktion 

( 1 ) mess age_i d LOG I N 

(1) operator_priority Prioritat des 


Konsolenbediener s 


(2) 
(1) 


operator_id 

pr i vi 1 e ge_l eve 1 


Privilegierungsniveau des 


ID des Konsolenbedieners 


Konsolenbedieners 


(l=Bediener, 2=Supervisor) 


Vermittlung sendet zurUck: CALL_STAT (101) 


# Bytes 

Feld 

Funktion 

(1) 

message_id 

CALL_STAT 

(1) 

msg^group 

LOGIN. 

(1) 

ms g_sub_gr oup 

N/A 

(1)** 

call_variant 

N/A 

(2). 

callee.id 

Bediener ID • 

(1) 

callee . type 

UNIT 

(3) 

caller 

N/A 

(1). 

status 

0-Erfolg 

(1) 

host 

Kon s o 1 ennuiniae r 


Bedienerabmeldung 

Diese Nachricht informiert die Veriait tiling, dafi der Bediener 
sich von der Konsole abmeldet (LOGOFF) . 

konsole sendet: LOGOFF (64) 


# Bytes Feld Funktion 
(1.) message_id LOGOFF 

Vermittlung meldet zurllck: CALL_STAT (101) 

# Bytes Feld Funktion 

( 1 ) message_id CALL_STAT 

(1) msg_group LOGOFF 

(1) msg_sub_group N/A 

{!)** call_variant N/A 
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(3) callee N/A 

(3) caller N/A 

(1) status 0-Erfolg 

(1) host N/A 


Modul f unkt ionen 
Modul programmieren 

-Diese Nachrichten erlauben dem Dispatcher, ein Modul auf eine 
Einheit zu programmieren (Gruppe, Individualstation, 
herkommliche-/ Telef onleitung, etc. ) r wobei die Station von 
einer Liste von S ys t erne inhei ten ausgewahlt ist. 


Modul hinzuftlgen 


Konsole sendet: ADD MODULE - (58) 


# Bytes 

(1) 

(2) 

(1) 

{1) 
(1) 


Feld 

message_id 
callee. id 

callee. type 

mo du 1 e_v o 1 ume 
channel 


Funktion 
ADDJMODUIiE 

ID der programmierten 
Station 

Art der programmierten 
Station 

gegenwartige Modullaiitstarke 
Nummer des dem Modul 
zugewiesenen Audiokanals 


Vermittlung meldet zurUck: CALL STAT (101) 


# Bytes 


Feld 


Funktion 
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(1) inessage_id CALL^STAT 

(1) msg_group ADD_MODULE 

(1) irisg_sub__group Modulvoltunen * 

(1)** call__variant Niunmer des Audiokanals (7. Bits) 

von oben, dem Modul zugewiesen 
ICom Aktiv-Bit 

(3) cailee von oben 

(3) caller N/A 

(1) status 0-ErfoIg 

1-Fehler 

(1) host Konsolenntimmer 


Modul 15sch.en 

Konsole sendet: DELETE_MODULE (59) 

# Bytes Feld Funlction 

(1) message_id. DELETE_MODULE 

(2} callee.id ID der prograiniaierten Einheit 

(1) cailee -type * Typ der progxammierten Einheit 


Vermittlung meldet zurUck: CALL_STAT (101) 


# Bytes 

Feld 

Funktion 

(1) 

. message__id 

CftI.L_STAT 

(1) 

msg_group 

DELETE_MODULE 

(1) 

msg_5Vib_group ' 

N/A 

(1)** . 

call_variant 

N/A 

(3) 

callee 

von oben 

(3) 

caller 

N/A 

<1) 

status 

0-Erfolg 

(1) 

host 

Konsolennummer 
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Modul modif izieren 

Konsole sendet: MODIFY MODULE (62) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id MODIFY J«ODULE 

(2) , callee_delete.id ID der zu lOschenden Einheit 

(1) callee_delete^type Typ der zu loschenden Einheit 

(2) callee_add.id ID der hinzuzufUgenden Einheit 
(1) callee_add. type ' Typ der hinzuzufUgenden Einheit 
(1) module_voliame gegenwSrtige Modullautstarke 
(I) ' channel dem Modul zugewiesene 

Audiokanalnummer 

Veriaittlung meldet zuriick: CALL_STAT (101) 

# Bytes Feld Funktion 
(1) message^id CALL_STAr 

(1) trisg__group MODIFY_MODULE 

(1 ) ms g__sub_gr oup Modulvolumen 

(1)** call_variant Audiokanalnummer (7 Bits), dem 

Modul vom obigen ICom Aktivbit 
zugewiesen 

(3) callee hinzugefUgter angerufener 

Teilnehmer 

(3) caller geldschter angerufener Teilnehmer 

(1) status 0-Erfolg 

1-Fehler 

(1) host Konsolennummer 


Modul Lautstarke uad Stummschaltung 
Diese Nachricht erlaubt eine 

Lautstarke/Stxoinmschaltungssteuerung von HOrpegeln auf deiti 
einer programmierten Station zugewiesenen Kanal (ausgewahlt^ 
f r e i ge geben , etc . ) ♦ 

Konsole sendet: MODULE^VOLUME (61) 

MIJTEJIODULE (58) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id , MODULE_VOLUME/MUTE_MODULE 

(2) callee^id ' ID der programmierten Einheit 
(1) callee.type Typ der programmierten Einheit 
(1) module_voliime gegenwartige Modullautstarke 

Vermittlung meidet zurlick: CALL_STAT (101) 

# Bytes Feld Funktion 
(1) ' message__id CALL_STAT 

(1) msg_group MODULE_VOLUME/MUTE_VOHJME 

(1) msg_sub_group Modulvolumen 

(1)** cal Invariant M/A 

(3) callee von oben 
(3) caller N/A 

(1) status 0-Erfolg 

1-Fehler 

(1) host Konsolennummer 


Modul Auswahl/Freigabe 


Diese Nachricht bewirkt, daB Audiosignale fur die 
programmierte Station, 2.B. eine Mobilstatton oder einen 
Dispatcher, zu dem angegebenen Kanal gefuhrt wird. 
Gegenwartig enthalt die Nachricht den Ausfallzustand der 
Einheit, und die Vermittlung leitet daraus die Kanalnummer 
ab. 

Konsole sendet: SELECT MODULE (60) 


# Bytes Feld Funktion 

( 1 > message_id SELECT_MODULE 

(2) callee,id ID der programmierten Einheit 
(1) callee.type Typ der programraierten Einheit 
(1) channel dem Modul zugewiesene 

Audio kana Inuiniae r . 

Vermittlung meldet zurtick: CALL_STAT (101) 

# Bytes Feld Funktion 
(1) niessage_id CALL_STAT 

(1) msg_group , SELECT_MODULE 

(1) msg_sub_group U/A 

{!)** call_variant dem Modul von oben zugewiesene 

Audio kana Inumme r 
{3} callee von oben 

(3) caller N/A 

(1) status 0-Erfolg 

1-Fehler 

(1) host Konsolennummer 
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Obertragungsfunktionen 
Modul Obertragung • 

Diese Nachricht erlaubt dem Dispatcher der Konsole zu 
irgendeiner Station zu tlbertragen^ die in ein Modul 
programioiert ist. 

Konsole sendet: MESSAGE GROUP NUMBER 
(NachrichtengruppennuiQiaer) 

(siehe Vermittlungs-Einrichtungsnachrichten) 


# Bytes Feld Funktion 

{!) msg_group Nachrichtengruppennuromer 

( 1 ) msg_5ub_group Nachr ichtenTUntergruppennummer 

(1)** call_variant Rufbestimmungs-Flags 

(2 callee.id ID der programmierten Einheit 

(1) callee.type Typ der programmierten Einheit 

(2) caller. id ID des Konsolenbedieners 
(1) . caller.type UNIT 

(1) operator^riority Konsolenbedienerprioritat 

(1) node_id ID des Knot ens des CIM in der 

Vermittlung (durch CIM 

ausgeftlllt) 

(4) sitejmask am Ruf teilnehmende Einrichtung 

(nur Nicht-Fernbereichs-Ruf ) 

Vermittlung meldet zuruck: CALL_STAT (101) 

# Bytes Feld Funktion 
(1) message_id CALL_STAr 
(!) . msg_group (A) von oben 

(B) PREEMPT DIRECTIVE 
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(C) von Tabelle in Vermittlungs- 
Einrichtimgs-Nachrichten 


(1) 


m5g_sub_group (A/B) von oben 


(C) von Tabelle in Vermittlungs- 
Einrichtungs-Nachrichten 


(1)** 
(3) 


call^variant . Rufbestimmungs-Flags 
callee von oben 


(3) 


caller 


von oben 


(1) 


status 


(B/C) 0-Erfolg 


... - (A) 1-Fehler 

(1) host (B/C) Einrichtungsnummer 

. {Ay ' Konsolennummer 

Bemerkung: Die Vermittlung meldet das gleiche 

Nachrichtenformat fllr sowohl von der Konsole als 
auch von einer Mobilstation ausgehende Rufe zurttck. 


Modul Austasten 

Diese Nachricht beendet eine Ubertragung von einem Bediener 
zu einer Station, 


Konsole sendet: CONSOLE_UNKEY (11) (Konsole austasten) 


# Bytes 

Feld 

Funktion 

(1) 

msg_group 

CONSOLE_UNKEY 

(1) 

ms g_sub_gr oup 

UNKEY_ID (1) 

(1)** 

call^variant 

Ru f b e s t immungs - Fl a gs 

(2) 

' callee. id 

ID der programmierten Einheit 

(1) 

callee. type 

Typ der programmierten Einheit 

(2) 

caller, id 

ID des Konsolenbedieners 
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(1) caller. type UNIT 

(4) site_iaask am Ruf teilnehmende Einrichtung 

(nur Nicht-Fembereichs-Ruf ) * 

Vermittlung- meldet zurUck: CALL^STAT (101) 

# Bytes . Feld Funktion 

(1) message_id CALL_STAT 

(1) ia3g__group von Tabelle in Vencciittlungs- 

Einrichtungs-Nachrichten 

(1) msg_s\ib_group von Tabelle in Vermittlungs- 

Einrichtungs-Nachrichten 

(1) call__variant Ruf best immungs-Flags 

(3} callee von oben 

(3) caller von oben 

(1) status 0-Erfolg 

(1) host Konsolennummer 


Die VenciittluJig meldet das gleiche Nachricht en format ftlr 
sowohl von einer Konsole als auch von einer Mobilstation : 
ausgehende Rufe zurUck, 


Patch/Simulselect (BUndelungs, Simultanauswahl) Aktivierung 

Diese Nachricht erlaubt es dem Dispatcher der Konsole einen 
Simulselect- oder Patch-Ruf zu aktivieren. Ein Simulselect 
erlaubt es dem Bediener, gleichzeltig zu bis zu 16 Einheiten 
zu tlbertragen/ wahrend ein Patch es dem Bediener erlaubt, bis • 
zu 16 Einheiten in einer temporSren Gruppe zusammenzuf assen/ 

Konsole sendet: PATCH HEADER (103) oder SIMUL HEADER (104) 
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# Bytes 
(1) 

(2) 
(4) 


{2) 

(1) 
(1) 


(4) 


Feld 

message_id 
said 

callee_type cnt 


caller. id 
caller. type 
node id 


site mask 


Funktion 

PATCH_HEADER Oder 
SIMUL_HEADER 

vom. System zugewiesene ID 
[] Zahler f(lr jeden Typ von 
einbezogenem angerufenen 
Teilnehmern 

ID vom Konsolenbediener 
UNIT 

ID des Knotens des CIM in der 
Vermittliing (durch das CIM 
ausgeftlllt) 

einzubeziehende Einrichtungen 
(durch ttOM. ausgefUllt) 


Gefolgt durch: PATCH_COLLECTION (107) oder 
SIMUL COLLECTION. (108) 


ft Bytes 
(1) 

(2) 

(10) 

(4) 


Feld 

message_id 
said 

id_list (5) 
site mask 


Funktion 

PATCH-COLLECTION oder 

S IMUL-COLLECT ION 

vom System zugewiesene ID. 

Liste von einbezogenen IDs 

einzubeziehende Einrichtungen 

(durch MOM ausgeftlllt) 


bis alle IDs gesendet sind. 


Gefolgt durch: PATCH_ACTIVATE (111) oder 
SIMUL ACTIVATE (113) 


# Bytes Feld 


Funktion 


• • • • * • 


* ■ » 
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(1) 

(2) 
(4) 


message_id 
said 

site mask 


PATCH_ACTIVATE Oder 

SIMUL_ACTIVATE 

vom System zugewiesene ID' 

einzubeziehende Einrichtungen 

(durch MOM ausgefUllt) 


Vermittlung meldet zurtlck: 


An alie Konsplen beim Aktivierungsf ehler : CALL STAT (101) 


# Bytes 

(1) 
(1) 

U> 
(1) ** 
(2) 
(1) 

(3). 

(1) 
(1) 


Feld 

message_id 
rasg^group 

ms g_siib_group 
c a 1 levari ant 
callee- id 
callee* type 
caller 
status 
.host 


Fuhktion 
CALL_STAT 

PATCH_ACTIVATE Oder 

SIMUL_ACTIVATE 

N/A 

N/A 

SAID von oben 
GROUP 

Anruf er von oben 
1-Fehler , 

E inr i chtungsnxunmer 


An alle Konsolen bei einem AktivierungserColg: 


PATCH ACTIVE (101) oder SIMUL ACTIVE (106) 


# Bytes 
(1) 

(2) 
<4) 

(2) 


Feld 

message id 


Funktion 


PATCK_ACTIVE oder 
SIMUL__ACTrVE 
said vom System zugewiesene ID 

callee_type_cnt [] Zahler fur jeden einbezpgenen 

Typ von angerufenen Teilnehmern 
caller -id . ID von Konsolenbediener 
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(1) caller. type UNIT 

(1) node_id Kjioten ID der initiierenden CIM 

in der Vermittlxmg 
(4) site_mask^ einbezogene Einrichtungen 

(diirch MOM ausgeftlllt) 

Gefolgt durch: 

PATCH_COLLECTED (109) oder S IMUL_COLIiECTED (110) 

# Bytes Feld Funktion 

{1} inessage_id PATCH- COLLECTION oder 

SIMUL-COLLECTION 

(2) said voia System zugewlesene ID 
(10) id_list (5) Listevon einbezogenen IDs 

(4) site_raa5k einbezogene Einriciitungen (durch 

MOM ausgefailt) 

bis alle IDs gesendet sind. 


Patch/ Simul select Entfemung 

Diese Nachricht erlaubt.es dem Dispatcher der Konsole, einen 
aktiven Patch oder Simulselect zu terminieren, 

Konsole sendet: PATCH__DEACriVATE (112) oder 

SIMUL_DEACTIVE (114) 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id PATCH_DEACTIVATE oder 

S IMUL_DEACTI VATE 

(2) said SAID des aktiven Patch oder 

Simulselect 
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{4) slte_mask einbezogene Einrichtungen. (durch 

MOM ausgefUllt) 

Vermittlung meldet zurUck: An alle Konsolen bei 
B e endi gun gs e r f o 1 g ; 

PATCH IbtACTIVE (115) oder SIMUL INACTIVE (116) 


# Bytes Feld Funktion 

(1). message_id PATCH_INACTIVATE oder 

S IMUL_INACTIVATE 
{2} said vom System zugewiesene ID 

(4) site_inask einbezogene Einrichtungen (durch 

MOM ausgefullt) 


Verschledene Funktionen 

Kon s o len-l)b e r gangs - S tumas cha 1 tung 

Diese Nachricht erlaubt es dem Dispatcher der Konsole/ eine 
Obertragung einer anderen* Konsole 

stummzuschalten/freizugeben, um Audio-Feedback zu verhindem. 
Konsole sendet: CROSS MUTE (67) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id CROSS_MUTE 

(1) console_nuraber CIM Nummer der betroffenen Konsol 

(1) state 0-Entsperre .Stummschaltung . 

1-Sperre Stummschaltung 
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Vermittlung meldet zuriick: CALL_STAT (101) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(1) 

(1)** 
(2) 
(1) 
(3) 

(1) 
(1) 


Feld 

message^id 

msg_groiip 

ms g_s ub__gr oup 

call_variant 

callee.id 

callee. type 

caller^ 

status 

host 


Fimktion 
CALL_STAT 
CROSS_MUTE 
N/A 

Zustand 

Kon sol ennumiae r 

N/A 

N/A 

6-Erfolg 
1-Fehler 
Konsolennuinmer 


Kons o len-Ge s amt s t uiamschal tung 

Diese Nachricht erlaubt es dem Dispatcher der Konsole alle 
Ni ch t " Au s wah 1 - Audi osignale s t lommzu schalten/freizugeben. 

Konsole sendet: ALL_MUTE (57) (Gesaicitstummschaltung) 


# Bytes 

(1) 
(1) 

(1) 


Feld 

message_id 
al*l_mute_volume 

state 


Funktion 
ALLjaUTE 

alle Lautstarkepegel 
stummgeschaltet 

0 - inakt i ves Ges amt s tuimas ch al t en 
1-akttves Ges amt stummschal ten 


Vermittlung meldet zurtick: CALL STAT (101) 


# Bytes Feld 


Funktion 
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(1) raessage_id CALL_STAT 

(1) msg__group ALL MUTE 

(1) msg_sub_group N/A 

{!)** call_variant Zustand 

(3) callee N/A 

{3) caller N/A 

{1) status 0-Erfolg 

{1> host Konsolennummer 


Konsolen- Intercom 

Diese Nachricht erlaubt es den Dispatchern von Konsolefi 
miteinander zu koinitiunizieren* 

Konsole sendet: IcaM_INITIATE (69) 

initiiere ICom Verbindung 

ICOM_ACTIVE (70) 

aktive ICom Verbindung ^. 

ICOM_BUSY (71) 

belegte Konsole 

I COM_RELEASE (72) 

gebe ICom Verbindung frei 

ICOM_HOLD (73) 

Warteschleife ftlr ICom Verbindung. ein/ 
ICOM_TX (74) 
Obertrage zur Konsole 
ICOM_UNKEY (75) 

beende Obertragung zu Konsole 


# Bytes Feld 

(1) message_id 


Funktion 
von oben 
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(2) source_operator id Bediener ID von sendender Konsole 

(2) target_operator id Bediener ID von empf angender 

Konsole 

(1) state 0 - ICom aus Warteschleif e 

1 - ICom in Warteschleif e 
trifft nur auf ICOM_HOLD zu 

(2) bus slot Busschlitz ftlr Audioverbindung, 

trifft nur auf ICOM__TX und 
ICOM^UNKEY zu, 
' durch CIM eingefUllt 

Vermittlung meldet zuruck: CALL_STAT (101) 


ft Bytes Feld Funk t ion 

(1) inessage_id CALL__STAT 

(1) msg_group von oben 

(1) msg_sub_group N/A 

(1) ** call_variant Zustand (nur ICCM_HOLD) 

andern falls N/A 

(2) callee.id Zielbediener ID 

(1) callee-type UNIT 

(2) caller. id Quellbediener ID 
(1) caller. type UNIT 

(1) status 0-Erfolg 

1-Fehler 

(1) host Konsolennuinmer 


Konsole - CIM Verbindungsprotokoll 

Das Datenverbindungsprotokoll zwischen der Konsole und dem 
CIM verwendet eine Gleitf enster-Technik . Die Iinplementierung 
des Gleitfensters benutzt einen 4-Bit Fensterwert, der 
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bedeutetr daS die maximale Anzahl von ausstehenden 
Datermachrichten zu einem Zeitpunkt <Empf anger oder 
Transmitter} 16 sein kann. Tanenbaums Computer Networks # 
Seiten 148-164 stellt mehr Information Ober das Gleitf enster- 
Protokoll bereit. 

Das allgemeine Nachrichtenformat wird unterhalb gezeigt* 
SB Sync Bute (AA) 

MTNB Nachrichtentyp/Anzahl von Bytes 

DMID Identif izierer Datennachricht 

MSG 

: Nachrichtenbytes 
MSG 

S/A Sequenz/ACK Feld (Sende-ZEmpf angssequenz #) 

CC Priif s\unmen/CRC Feld 

Sync Byte 

Dieses Feld identif iziert den Beginn eines Datenrahmens 
Nachrichtentyp/Anzahl yon Bytes 

Dieses Feld wird verwendet, uia den Typ der Nachrichten und 
die Anzahl von Bytes in der Nachricht anzugeben. 

Das Nachrichtentyp-Feld befindet sich in den zwei Bits des 
Bytes mit hoher Ordnung. Die Werte dieses Felds sind 
unterhalb aufgeftihrt. 

DATA Daten ID 01 

ACK Bestatigung 02 

NAK negative ACK (negative Bestatigung) 03 

Eine ACK Nachricht wird durch den Empf anger gesendet/ wenn 
eine Nachricht korrekt empfangen wird (d.h* die Pruf summe/CRC 
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ist richtig) . Eine NAK Nachricht wird gesendet, wenn die 
Priifsumme/CRC nicht richtig ist. 

Das Anzahl-von-'Bytes-Feld umfafit die verbleibenden sechs Bits 
des Bytes. Dieses Feld schlleflt die DMID, MSG * S/A und CC 
Felder ein^ oben beschrieben, 

Datennachricht-Identif izierer 

Das Datennachricht ID^Feld wird verwendet, urn bestimmte 
Nachrichten fiir ein Verarbeiten durch den Empfanger zu 
' unterscheiden. Die Nachrichtentypen und -Untertypen sind in 
dem obigen KONSOLE - CIM NACHRICHTEN-SCHNITTSTELLE Abschnitt 
beschrieben, 

. Seqiienz/ACK Feld 

Das Sequenz ACK Feld besteht aus einem einzelnen Byte mit der 
Sequenz und der ACK Niaramer, jeweils vier Bits belegend. Die- 
Sequenznummer ist die gegenwartige Paketnummer, die durch den 
Transmitter gesendet wird. Das ACK Feld .ist das letzte 
richtig empfangende Paket, Dieses Feld dient fUr eine 
Bestatigung fttr alle Pakete bis zu und einschlielilich des 
letzten korrekt empfangenden Pakets, das in dem ACK Feld 
bezeichnet ist. Somit kann fiir eine FluBsteuerung der 
Empfanger die letzte richtige Paketnuramer im ACK Feld 
„einfrieren^\ so dafi der Transmitter davon abgehalten wirdy. 
irgendwelche weiteren Nachrichten zu senden, bis der 
Empfanger bereit ist. 

Das- Sequenz/ACK Feld erlaubt eine voile Duplex- 
Datenubertragung zwischen der Konsole und dem CIM. Die 
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Startwerte fiir das Seguenz und ACK Feld sxnd, SEQ =0/ ACK = 
F (hex) . 

Prttfsuinme/CRC 

Dieses Feldwird durch den Transmitter mit einem Wert 
aufgefUllt^ so daB die Suiome von alien Bytes in der Nachricht 
(Addier^ang mit Obertrag/ ausschliefllich des Sync-Bytes und 
der Prufsumme) gleich der empfangenen Prafsuinme ist. Dieses 
Feld konnte auch mit einem CRC Code geftillt werden, falls 
notwendig. Ein Beispiel des Konsole-CIM VerbindungsprotoJcolls 
folgt- . 

Das folgende wird angenommen: 

Der Transmitter sendet eine Datennachricht lait der 
Sequenznummer =4/ 

die letzte empfangene richtige. Paketnuruitier = 2, 

die Nachricht ist eine ,,Abfrage*^ von der Konsole an das, CIM 

Nachricht: AA 44 7B 00 42 02 

' Prtlf suiome 

Sequenz ACK Byte 

' (SEQ = 4r ACK = 2) 

L Seriell-Abfrage Untertyp 

! Serieller Nachricht en typ 

{ ^Daten-Machrichten; # .von 

nachfolgenden Bytes = 4 
. Sync Byte 


Das CIM antwortet mit ACK: 


•••• ^ 
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Nachricht: AA 82 64 E6 

1 Prtlf siirame 

I Sequenz ACK Byte 

(SEQ = 6> ACK = 4) 

ACK Nachricht;" # von 

— nachfolgenden Bytes - 2 

: Sync Byte 

• Konsole - CIM Verbindungsfehler-Wiedergewinnung 

Diese Nachrichten werden durch die Konsole/CIM verwendet, urn 
Funktionsfahigkeit der Datenverbindung f estzustellen, und um 
diese im Falle einer Fehlerhaf tigkeit zu reinitialisieren, 

Serielle Abfrage (Poll) 

Eine Erfassung einer Verbindungsf ehlerhaf tigkeit auf der 
Konsole - CIM Verbindung wird durch ein periodisches TUDfragen 
durch beide Vorrichtungen durchgeflihrt . Die Abfragen werden 
durch die Konsole oder das CIM/ wie unten gezeigt, gesendet, 

Konsole : ' POLL . . • ACK , . . POLL 

CIM: ACK ... POLL ACK 

<— 1 sec— > 

Die Seriellabfrage-Nachricht ist unterhalb aufgefOhrt, Falls 
die Verbindung fehlerhaft werden sollte/ dann wird ein ACK in 
Antwort auf die POLL Nachricht von der Konsole oder dem CIM 
nicht beantwortet* FQnf ACK Wartezeitperioden werden erlaubt^ 
Eine ACK Wartezeitperiode wird im bevorzugten 
Ausftlhrungsbeispiel normalerweise auf 100 Millisekunden 
gesetzt* Falls nach fUnf solchen Wartezeiten die Antwort auf 



eine Anfrage nicht empfangen ist^ wird die Konsole und/oder 
das CIM damit beginnen, eine Verbindungs- 

Reinitialisieirungsnachricht auszusenden (siehe SERIAli INIT* 
MESSAGE) (serielle Initialisierungsnachricht) . 

Konsole/CIM sendet: SERIAL_MSG (123) 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id SERIAL_MSG 

(1) iaessage^sub_id SERIAL_POLL 

CIM/Konsole meldet zurticJc: ACK Datenrahmen 


Serielles Initialisieren 

Falls die Konsole-CIM Verbindung unterbrochen ist, wird eine 
Seria.1 Init Message (serielle Initialisierungsnachricht) fur 
einen Verbindungswiederaufbau ausgesendet. Diese Nachricht 
bewirkt, daB die Gleitf enster-Parameter in beiden 
Vorrichtungen auf Startwerte gesetzt. werden (SEQ = 0, ACK = F 
land die Wartezeiten gelOscht werden) » Alle eirwarteten 
Nachrichten im CIM und der Konsole werden aus ihren 
jeweiligen Datenpuffern geloscht. Somit wird ein 
Verbindungswiederaufbau ein Verlust von alien ausstehenden 
Nachrichten * zur Folge haben. 

Konsole/CIM sendet: SERIAL_MSG (123} 

# Bytes Feld Funktion 

( 1 ) message_id SERIAL_MSG 

(1) message_sub_id SERIAL INIT 
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CIM/Konsole meldet zurUck: ACK Datenrahmen 


Vermittlungsrticksetzen 

Im Falle, dafi wahrend eines .normalen Betriebs der Konsole/CIM 
Verbindung das CIM elnen Rticksetzyorgang durchiauft, wird es 
zu der Dispatcher-Konsole eine Rucksetznachricht senden. 
Diese Nachricht • enthalt Startwerte ftlr die SEQ nnd ACK 
Niimmern, und kann damit aufierhalb der an der Konsole 
erwarteten Sequenz liegen* Die Konsole wird jedoch die 
KTachricht erkennen und als Antwort zu dem CIM eine 
Verbindungs-Wiederaufbaunachricht senden* Dieser Austausch 
wird die Protokollparameter in beiden Vorrichtungen auf die 
Startwerte zurucksetzen, 

CIM sendet: SERIALJffSG (123)' 

# Bytes Feld Fanktion 

(1) message_id SERIAL MSG 

( 1 ) message_sub_id SWITCH_RESET_MSG 

Konsole meldet zurtlck: ACK Datenrahmen 


Vermittlung - Einrichtung Nachrichten 

Bei Empfang einer Nachricht von der RF Einrichtungssteuerung, 
ftihrt das MIM der Multisite-Vermittlung, die mit der 
Einrichtung verbunden ist, eine Obersetzxing der Nachricht in 
Systemgrundwerte durch. Diese Grundwerte werden ftir eine 
Rufverarbeitung innerhalb der Vermittlung verwendet. Von der 



Venaittlung zu der Einrichtungssteuerung gesendete 
Machrichten warden wieder von den Grundeinheiten in ein von 
einer Einrichtung erkennbares Format zurtlcktibersetzt . per 
Inhalt eines Systemgrundelements folgt, ' 

CHAN_PRIM (143) (nur in einer Nachricht entha.lten, wenn 

auf GSC gesendet) 

- # Bytes Feld Funktion 


(II msg_groiip Nachrichtengruppennuromer 

( 1} msg_sub_group Nachrichten-Untergruppennuiamer 

(2.) site__channel benutzte Einrichtung xind Kanal, 

niederwertiges Byte 
Einrichtungsnuinmer, 
hOherwertiges Byte - Kanalnummer 
(3) callee die den Ruf empfangende Einheit 

(1) call_variant Rufbestimmungs-Flags 

(3) caller die den Ruf inltiierende Einheit ; 


Nach auBen gehende (z.u einer Einrichtungssteuerung) 
Nachrichten 

Das folgende ist eine Liste von nach auJien zur Einrichtung 
gehendenr von der Venciittlung erzeugten Nachrichten. Die 
msg__group und msg__siib_group Felder entsprechen den in 
verschiedenen oben beschriebenen Nachrichten benutzten 
Feldern, 

Msg Group Msg Sub Group Name 

( Nachr i cht engr uppe ) { Nachr icht enunt e rgr upp e ) 


1 


Ruf anforderungen 
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1 Gruppenruf 

2 Notf allgruppenruf 

3 VG Gruppenruf 

4 ■ • Notfall VG 

Gruppenruf 

5 Streiche Notfall ' 


Spezielle Rufe 

1 Clear Voice 

2 Interconnect 

3 * Voice Guard . 

4 Voice Guard & 

Interconnect 


Einzelrufantworten 

Bestatigung ICall 

• (Einzelruf) Empfang 
Beantworte 

• Einzelruf 
Beende Einzelruf 


Einzelruf II- Anforderungen 

1 Clear Voice 

2 Voice Guard 


Msg Group Msg Sub Group Name 

(Nachrichtengruppe ) {Nachr ichtenuntergruppe) 

7 Datenrufanforderungen 

1 Daten-Gruppenruf 

2 Daten--Einzelruf 
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8 


SysteiQ-Gesamtruf Anforderungen 


1 

Clear Voice 


2 

Voice Guard 

9 


Einzelruf anforderungen 


1 

Clear Voice 



erzwungene Auswahl 


2 

Clear Voice 



optional e Auswahl 


3 

Voice Guard 



erzwungene Auswahl 


4 

Voice Guard 



optionale Auswahl 

10 


Fehlermeldungsklasse 


1 

Gruppensetzf ehler 

11 

1 ' 

Konsolen Austastung 

Ankommende Nachrichten 

(von Einrichtung) 

Msg Group 

Msg 

Sub Group Naiae 

(Nachr ichtengruppe ) 

( Na chr i ch t enun t e r g rupp e ) 

21 


Ruf zuordnungen 


1 

Clear Voice Gruppe 


2 

Notfall Clear Voice 



Gruppe 


3 

Vorce Guard Gruppe 


4 

Notfall Voice Guard 



Gruppe . 


5 

Einzelruf II Clear . 



Voice 


6 

Einzelruf II Voice 


61 


Guard 
Datenruf zuordnungen 

7 Daten-Einzelruf 

8 Daten-Gruppenruf 


Spezielle Ruf zuweisxmgen 

9 Clear Voice Gruppe 

10 Interconnect Gruppe 

11 Voice Guard Gruppe 

12 Interconnect Voice 

Guard Gruppe 

13 Clear Voice Einzel 

14 Interconnect Einzel 

15 Voice Guard Einzel 

16 Interconnect Voice 

Guard Einzel 


Ei nz e 1 r u f zuordnungen 

Einzelruf I Clear 
Voice 

Einzelruf I Voice 
Guard 


Msg Group Msg Sub Group Name 

(Nachrichtengruppe) (Nachrichtenuntergruppe) 


System Gesamtruf-Zuordnungen 

19 Clear Voice gebtindelte 

Nachricht 

20 Clear Voice 

Bundeltlbertragung 

21 Clear Voice gebtindelte 

Aktualisierungs- 


«4 • • 


• 

* 

4 ft 



• 



• 
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nachricht 



22 

Clear Voice gebtindelte 



Aktualisierungs- 



ubertragung 


23 

Voice Guard gebtindelte 



Nachricht 


24 

Voice Guard gebundelte 



Obertragung 


25 

Voice Guard gebtindelte 



Alctual i s j"uncf s — 



nachricht 


26 

Voice Guard gebtindelte 



Aktualisierungs- 



Ubertragung 

22 

1 

Kanal Austastung 

23 

1 

Kanal Freigabe 



Systemnachrichtenklasse 

24 

1 " 

voia System zugewiesene * 



ID 


2 

wandle zu atigeruf enen 



Teilnehmer um 


3 

Ruf in Warteposition 


4 

System besetzt 


5 

Ruf nicht gewahrt 



Statusanfrage/ 



Nachr i cht enbe s t a t i gung 

25 

1 

Status Antwort 


2 

ankommende Nachrichten- 



Bestatigung 


3 

Statusanfrage 


4 

Funkstationsanmeldung 
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Vermlttlungsinterne Nachrlchten 

Die internen Nachrlchten der Multls i.t e- Venal ttlung warden irn 
folgenden Abschnitt beschrieben. Die Nachrlchten- warden In 
Antwort auf von elner Konsole oder Einrlchtungssteuerungen 
ausgehenden Aktionen erzeugt. Die Nachrlchten werden von den 
Quellvermittlungsknoten tiber den GSC Nachrlchtenbus zu 
Zielknoten gesendet. Somlt werden alle in dlesem Abschnltt 
beschrlebenen Nachrlchten Innerhalb der Mulltsitevermittlung 
erzeugt und verarbeitet. 

Schlitzzuwelsung/Aktuallslerung 

Elne Schlltzzuweisungsnachricht wlrd durch einen 
Ausgangsknoten bel einer Zuwelsung oder Freigabe eines 
Audiobusschlitzes durch diesen PCnoten zu alien Knoten In der 
Vermittlung ausgesendet. Wahrend der Busschlltz aktlv , . 
verbleibt, wlrd elne Schlltz-AktuallsierMngsnachrlcht in 
einem Intervall ausgesendet, das von der gegenwartlgen 
Nachrichtenbuslast abh^ngt. Dies dlent dazu, spat kommende 
Knoten in einen Ruf elnzuschliefien, der bereits stattfindet- 

Knoten sendet: SLOT_ASSSGN (102) fur elne Ruf aktivierung 

SLOT_UPnATE (124) fUr eine Aktivruf- 
Aktua 1 1 5 i e r\ing 

Feld Funktlon 
message_ld SLOT_ASSGN/SLOT_UPDATE 
bus_slot Audiobus & Schlitznummer, 

nlederwartiges Byte = Busnummer, 


#_ Bytes 

(1) 

(2) 
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(1) 


host 


hfiherwertiges Byte -Schlitznuitaaer 
Einheit auf der sich der Ruf 


befindet 


(Einrichtung #, Konsole #, etc.) 


(1) 


(1) 


(1) 


msg_group Nachrichtengruppennummer 

ms g_s ub_gr oup Nachr iclit en-Unt e r grupp ennummer 

call_variant Rufhestimmungs- Flags 


(3) 


callee 


den Ruf empf angende Einheit 
den Ruf Initiierende Einheit 


(3) 


caller 


Die Nachr ichtengruppen vind -untergruppennuimaern beziehen sich 
auf die in VERMITTLUNG-EINRICHTUNGS NACHRICHTEN 
auf gelisteten. Die Rufbestimmungs-Flags im call_variant Feld 
werden auf eine Ruf per Ruf Basis verwendet, um irgendwelche 
speziellen Merkiaale des Rufs. zu markieren* Somit wird dieses 
Feld mit der Art des initiierten Rufes sich andem. Die Bus 
und Schlitzntmmern zeigen atX/ auf welchen der 32 Busse tind 32 
Schlitze fUr das Audiosignal des aktiven/beendeten Rufs 
zuzugreifen ist. 

Schlitzf reilauf 

Sobald ein Ruf auf einem Busschlitz beendet worden ist, 
sendet der Quellknoten eine Schlitzf reilaufnachricht zu alien 
Knoten* Ahnlich wie die SchlitzaJctualisierung basiert das 
Sendeintervall auf einer momentanen GSC Last* Im Falle, daB 
ein empfangener Knoten die anfanglich ausgegebene Nachricht 
(Schlitzzuweisung) verpalit/ ennSglicht die 

Schlitzf reilauf nachricht es den Knoten, den Ruf zu beenden. 
Der Knoten sendet: SLOT_IDLE (125) (Schlitzf reilauf ) 
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# Bytes Feld Funktion 

{1) message_id SLOT_IDLE 

(2) bus_slot Audlobus & Schlitznummer/ 

niederwertiges Byte = Busnnummer, 
hochwertiges Byte = Schlitznummer 
(1) host Einheit auf der sich der Ruf 

befindet (Einrichtung Konsole 
#^ etc,) 

( 1 ) msg^group Nachrichtengruppennioimcier 

( 1 ). msg_sub_group Nachrichtenxintergruppennummer 

( 1 ) call_variant . Ruf bestimmungsst rich- Flags 

(3) callee den Ruf empfangende Einheit 
(3) caller den Ruf initiierende Einheit 


Ruf zustand 

. Diese Nachricht wird verwendet, urn einen Fehlerzustand zu 
einem anfragerxden CIM zurtickzuftihren. Die Fehlerbedingungen 
schlieBen ein: Fehlen einer Prioritat fur PTT; Konsole 
vorbelegt; Patch oder Simulselect an der Einrichtung 
verweigert, und Systemnachricht von der Einrichtung. 

Knot en sendet: CALL STAT (101) 


# Bytes 

Feld 

Funktion 

(1) 

raessage_id 

CALL_STAT 

(1) 

iasg_group. 

Nachri cht engruppennummer 

(1) 

tus g_sub_group 

Na chr i ch t enun t e r gr uppen-numme r 

(1)** 

call_^variant 

Ru f b e s t iiniaxing s - Fl'a g s 

.{3)- 

callee 

den Ruf empfangende Einheit 

(3) 

caller 

den Ruf initiierende Einheit 

(1) 

status 

0-Erfolg 
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<1) 


host 


1-Fehl6r 

initiierende Einheit (Konsole, 
Station/ etc. ) 


Knotenabfrage 

Urn ein PseudoechtzeitaJctualisieren der Anzahl von Knoten in 
der Vermittlung und deren zugewiesene Vorrichtungstypen und 
Nuinmer zu erlauben, sendet das MOM eine 
Knotenabf ragenachricht . Diese Nachricht wird mit einem 
vordef inierten Intervall gesendet und kann eine Bandbreite 
von Knoten adressieren. 


MOM sendet: 


NODE POLL (131) 


# Bytes 

(1) 

(1) 

(1) 


Feld 

ine5sage__id 
low addr 


high_addr 


Funktion 
NODE^POLL 

niedrige Adresse im 
Adressbereicb des GSC 
hohe Adresse im 
Adressbereich des GSC 


Knoten aktiv 

Bei Empfang einer Knotenabfrage von dem MOM, stellt ein 
Knoten f est, ob seine Adresse innerhalb der in der Abfrage 
angegebenen Bandbreite liegt. Falls ja, antwortet der Knoten. 
im MOM xait einer Knoten-Aktivnachricht . 

Knoten sendet: NODE ACTIVE (130) 


# Bytes 


Feld 


Funktion 


(1) 
(1) 
(1) 


iaessage_id 
node id 


type 

assignment 


Vorrichtungstyp (MIM, CIM, etc.) 
Numerische Zuweisung (Einrichtung 
1/ Konsole 2, etc.) 


NODE ACTIVE 


ID des antwortenden Knot ens 


(1) 


(1) 


node errors 


Knotenfehler anzeigender 
Bool'scher Ausdruck 
{TRUE = Fehler sind aufgetreten; 
FALSE = Jceine Fehler) 


Statusanf rage 

Urn eine Pseudoechtzeitaktuallsierung von -Statusdaten ftir 
einen bestimmten Knoten in der Vermittlung bereitzustellen, 
sendet das MOM dem Knoten eine Statusanf rage in ungefahr 1- 
Sekunden- Interval len. Dieser ProzeB wird aktiviert/ wenn der 
MOM PC Bediener auswahlt, einen Knoten in einer Vermittlung 
zu tlberwacheni. 

MOM sendet: STATUS^RQST (132) 

# Bytes Feld Funktion " 

(1) message__id • STATDS_RQST 


Status Antwort 

Bel Empfang einer Statusanf orderungsnacliricht von dem MOM/ 
antwortet der Knoten mit einer Statusantwort . Diese Nachricht 
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enthait Information beztlglich verschiedener 
Ausnahmebedingungen/ die aufgetreten sein konnen. 

Knoten sendet: STATUS RESP (133) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(1) 

{2). 


(2) 


(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 
(2) 


Feld 

iaessage_id 

node_id 

type 

cl52 serial ovfl 


cl 52_g sc__o vf 1 

cl 52__t p_cl 8 6_ovf 1 

c 1 8 6_s e r i"a l_o vf 1 

clB€_gsc_ovf 1 

cl 8 6_to_c 1 52_ovf 1 

g s c_rx_e r r o r 
gsc tx error 


Funktion 
STATUS_RESP 

ID des antwortenden Knotens 
Vorrichtungstyp 
Oberlauf zahler des Seriell- 
Anschlufipuf f ers der 
Kommun i k a t i o n s s t eu e r un g 
Oberlauf zahler des GSC 
Nachrichtenbuspuf f ers der 
Kommun i kat i on s s t eue rung 
Kommunikationssteuerung zu 
Schnittstellenprozessor- 
Puf f er-tJberlauf zahler 
Seriell-Anschlufi-Puf fer- 
Oberlauf zahler des 
Schnittstellenprozessors 
GSC Nachrichtenbus-Puf f er- 
tlberlaufzahler des 
Schnittstellenprozessors 
Schnittstellenprozessor zu 
Koiomun ikationssteuerungs- 
Puf fer-Uberlauf zahler 
GSC Nachrichtenbus- 
Empfangsfehler zahler 
GSC Nachrichtenbus- 
Ubertragungsfehler zahler 
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Losche Statusfehler 

Der MOM PC Bediener hat die Moglichkeit, die Statusfehler iilx 
einen beliebigen Knot en in der Vermittlung zu lOschien* Wenn 
dies ausgeftlhrt wird, sendet das MOM eine Lfische 
Statusfehler-Nachricht zu diesem Knoten und weist ihn* damit 
an, seine Fehlerzahler zu loschen- 

CLEAR_STATUS_ERRORS (144) 

Feld Funktion 
message_id CLEAR_STATUS_ERRORS . 

CIM Auswahlanforderung 

Das MOM ist fUr die Datenbank verantwortlich, die fiir ein 
Ausfiihren von intelligenten Rufen in der Vermittlung 
verwendet wird* Diese Datenbank enthait eine Liste von an 
jeder Konsole ausgew^hlten Stationen. Urn den Ausf allstatus- 
von jeder Konsole zu bestiitimen^ sendet das MOM eine CIM 
Auswahlanforderung zu dem mi t der Konsole verbUndenen CIM. 

MOM sendet: CIM_SE1ECT_RQST (134) 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id CIM_SELECT_RQST 

CIM Auswahlantwort 

Bei Empfang einer CIM Auswahlanf or.derungsnachricht vom MOM, 
antwortet der Khoten mit einer CIM Auswahlantwort ftir jede an 


MOM sendet: 

# Bytes 
(1) 
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der Konsole des CIM ausgewahlte Station. Das CIM sendet auch 
eine CIM Auswahlantwort, wenn der Auswahl-zustand einer 
programmierten Station durch den Konsolenbediener geandert' 
wird* 

CIM sendet: CIM SELECT RESP (135) 


# Bytes Feld 

(1) message_id • 

(1). consolejnximber 

(3) callee 

(1) bit_mask 


Funktion 

C IM_SELECT_RE S P 

antwortende Konsolennummer 

prograitimierte Einheit 

den Auswahl status 

identif izierendes Bit (siehe 

MODULE SELECT Bit in C CIM.H) 


Smart (Intelligenter) -Ruf 

Wenn eine von einer Funkstation ausgehende Kanalzuweisung 
durch ein MIM empfangen wird, sendet es zu einem Knoten in 
der Vermittlung eine Schlitzzuweisung. Bei Empfang der 
Schlitzzuweisung bestimmt das MOM^ ob der angeriifene 
Teilnehmer an irgendeiner rait der Vemittlung verbundene 
Konsole ausgewahit ist. Falls ja, sendet das MOM eine smart- 
Rufnachricht zu alien CIMs. Diese Nachricht betrifft den 
Zustand des ,,CALL^^ Indikators an der Konsole. Falls die 
Einheit an irgendeiner Konsole ausgewahlt ist, leuchtet der 
Indikator konstant, Andernfalls blinkt er» 

Das MOM sendet auch eine smart-Rufnachricht/ wenn der 
Auswahlzahler einer programmierten Station von Null nach eins 


ttbergeht, oder anders heriim. Dieses konnte auftreten, wenn 
die Station an einer Konsole ausgewahlt/freigegeben wird» 


MOM sendet: 


SMART CALL ID (137) 


# Bytes 
(1) 
(3) 
{1) 


Feld 

message_id 
callee 

call variant 


Funktion 
SMART_CALL_ID 
programmierte Einheit 
Zustand des smart-Rufs 
(siehe SMART_CALL Bit in 
S TYPE.H) 


Verpaflte Kanalzuweisung/Auf gabe 

Der Vorrichtungstyp MIM enthSlt eine Logik, xm verpaBte 
Kanalzuweisungen und Freigaben auf der Einrichtungs- 
Abw^rtsverbindung f estzustellen. Wenn dies auftritt/ sendet 
es eine Nachricht bezUglich einer verpaBten 

Kanalzuweisung/Freigabe zu dem MOM. Das MOM speichert diese 
Information als Teil der Statusdaten fiir den Knoten. 


MIM sendet: 


MISSED_CA (138) 
MISSED CD (139) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(1) 

(1) 


Feld 

message_id 

node_id 

site 

channel 


Funktion 

MISSED_CA/MISSED_CD 
Knoten ID von MIM 
zugewiesene 
Einrichtungsnummer 
einbezogene Kanalnummer 
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Vorrichtungs-Schiit z zuweisung 

Der MOM PC Bediener ist fUr die Anzahl von jedem Knoten in* 
der Vermittlung zugewiesenen Audiobusschlitze verantv/ortlich, 
Diese Zuweisung ist in einem EEPROM auf dem MOM Steuerer 
gespeichert, Wenn ein Knoten Busschlitz-Rucksetzungen 
benotigt (MIM oder CIM) , sendet das MOM eine Vorrichtungs- 
Schlitzzuweisungsnachricht zu ihm. Diese Information 
informiert den Knoten tlber ihm zugewiesene Audiobusschlitze • 

MOM sendet: DEVICE_SLOT_ALLOCATI0N {141) 

(Vorrichtuings-Schlitzzuweisung) 

# Bytes Feld Funktion 

( 1 ) message_id DEVICE_SLOT_ALLOCATION 

(1) * bus_slot starte Audiobus/Schlitz, 

niederwertiges Byte = Busnummer/ 
heherwertiges Byte = Schlitznummer 
(1) slot count Anzahl von zugewiesenen Schlitzen, 


Der zxam Zuweisen von Busschlitzen verwendete Algorithmus wird 
in Bushauptform ausgefUhrt. Falls beispielsweise die Start- 
Busnummer = 0^ Start-Schlitznummer = 0 und die Anzahl von 
zugewiesenen Schlitzen = 4, vriirden die zugewiesenen 
Bus/Schlitzpaare sein: sO, 0 1,0 2,0 3,0. Dieses Verfahren 
minimiert die Auswirkungen eines Audiobusverlustes auf einen 
Knoten. 


Patch/Simulselect Aktualisierungsanforderxang 


■m: 
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Wenn ein Konsolenbediener sich an dem verbundenen CIM 
anmeldet, sendet das CIM eine Patch/Simulselect 
Aktualisierungsanforderung zu dem MCM. Diese Nachrictit 
veranlaflt das MOM mit alien aktiven Patch und Simulselect 
Inf ormationen zu antworten* Diese Antwort ist in der 
Nachrichtenform, die in der Patch/Simulselect Aktivierung 
beschrieben ist. 

CIM sendet: PAT_SIM_UPDATE_REQ (142) 

# Bytes Feld Funk t ion 

(1) message_id PAT_SIM_UPDATE_REQ 

(1) node id Knoten ID von CIM 


Systemzeit 

In einiQintitigen Intervallen sendet das MOM die Systemzeit zu 
alien ECnoten in der Verraittlung tiber eine 

Systemzeitnachricht . Dieses ermoglicht es alien Knoten (und 
Konsolen) , ihre Uhren mit dem PC zu synchronisieren, der mit 
dem MOM Steuerer verbunden ist. 


MOM sendet: 


SYSTEM TIME (14 6) 


# Bytes 

(1) 
(2) 

(1989-2099) 

(1) 
(1) 
(1) 


Feld 

message_id 
year 

month 
day 
hour 
minute 


Funk t ion 
SYSTEM_TIME 
gegenwartiges Jahr 

gegenwartiger Monat (1-12= 
gegenwartiger Tag (1-31) 
gegenwartige Stunde (0-23) 
gegenwartige Minute (0-59) 
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(1) 


second 


gegenwSrtige Sekunde (0-59) 


Audiokanalkonfiguration 

Der MOM PC erlaubt es dem Bedlener, verschiedene 
Audioparameter fttr jeden Knoten in der Vermittlung zu 
konf igurieren. . Der MOM Steuerer sendet diese Information in 
Form einer Audiokanal-Konf iguratinsnachricht zu diesem 
Knoten. Ftlr eine Liste von Konf igurierungsoptionen siehe 
3 AUDIO. H. 


MOM sendet: 


AUDIO CHAN CONFIG MSG (158) 


# Bytes 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 


Feld 

message_id 
ms g_s ub_gr oup 
channel 
level 
node id 


Funktion 

AUDIO_CHaN_CONFIG_MSG 

Konf igurierungsopt ion 

zu konfigurierender Kanal 

TX/RX Verstarkung 

Knoten ID von der 

eicipf angenen Vorrichtung 


Dynamische Knotenadressierungsnachrichten 

Diese Nachricliten werden verwendet^ urn wSLhrend einer 
angeschalteten Vermittlung Oder Knoten dynamische 
Knotenadressierungen durchzuf Uhren. Siehe Appendix B ftlr eine 
detaillierte Beschreibung einer dynamischen 
Knotenadressierung . 

Adr e s s an f or de rung 
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Knoten sendet: ADDR_RQST (119) 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id ADDR^RQST 

(1) node id mOgliche Knoten ID 


Adressverweigerung 


Knoten sendet: ADDR_DENIAL (120) (Adressverweigerung) 

# Bytes Feld Funktion 

{ 1 ) message_id ADDR_DENIAL 

(1) node id kollidierende .Knoten ID 


Initialisierung vollstandig 

Knoten sendet: INIT_COMP (121) 

# Bytes Feld 
(1) message_id 

Knotenprioritats-Def inition 

Diese Nachricht wird verwendet, um prirtiare Knoten tiber die 
Adressen ihrer sekundaren Knoten und sekundare Knoten tiber 
ihre primaren Adressen zu informieren. Diese Nachricht wird 
von dem MOM initiiert* 

MOM sendet: NODE PRIORITY (159) 


Funktion 
INIT COMP 
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# Bytes 

(1) 

(1) 

(1) 


Feld 

message__id 
priia_jiode 

sec node 


E\inktion 
NODE_PRIORITY 
Adresse des primaren 
Knotens 

Adresse des sekundaren 
Knotens 


Kenndaten eines Konsolenbenutzers 

Die folgende Sequenz von Nachrichten wird verwendet, uiti jede 
Konsole tiber ihre Benutzer-Kennverschiebungsdaten zu 
informieren. 

Kennidentif ikation eines Konsolenbenutzers 

Diese Nachrxcht wird verwendet, um die Konsole iiber ihren 8- 
Bit Zeichen ASCII Namen und ihre 16-Bit Einheit ID zu 
inforinieren. Die Nachricht wird vom MOM initiiert. 

MOM sendet: CONSOLE USER PROFILE ID (160) 


# Bytes 
(1> 

(8) 
(2) 


Feld 
console 

name 
unit id 


Funktion 

Konsolennummer (1- 
MAX_CONSOLES ) 
8 Zei chenkons o lenname 
16 Bit Einheit ID 


Konsolenbenutzer-Kenn-Verschiebiingsdaten 


Diese Nachricht wird verwendet^ uia die Konsole tiber ihre 
verschiebungsspezif ischen Daten zu infonaieren* Drei 
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Verschiebungen warden unterstUtzt. Die Nachricht wird vom MCM 
inittiert. 

MOM sendet: CONSOLE_USER_PROFILE^SHIFT (161) 
# Bytes Feld Funktion 


(1) message__id CONSOLE_USER_PROFILE_SHIFT 

(1) console Konsolennummer {1-MAX CONSOLES) 

(1) shift Verschiebungsnummer (1^3) 

(1). priority Konsolenprioritat 

• (1) privilege Konsolexiprivileg 

{1} def_unsei_vol Def ault-Nichtausgewahlt- 
.Lautsprecherlautstarke • 

(1) non_morL_emerg_vol nicht Qberwachte Notf allautstarke 

(1) iaute_vol Stummschaltiangslautstarke 

(1) all_mute_delay Gesamtstimmschaltungsverzogerung 

(1) label_delay KennzeichenverzOgerung 

( 1 ) screen_blank_time Bildschirmabschaltungsverz5gerung 
out in Minuten (nur CRT) 

(2) bit^iaask Bitmaske (siehe S_SYS.H) 

(8) name 8-Zeichen langer Konsolenname 

(2) unit id 16-Bit Stations ID 


Konsolen-Benutzerprof il-RUckkehrstatus 

Diese Nachricht wird verwendet, iiici das MOM zu informieren, ob 
die Konsolen-Benutzerprof il^Daten richtig empfangen wurden. 
Die Nachricht wird von der Konsole initiiert- 

Konsole sendet : CONSOLE_USER_PROFILE_STATUS (162) 


# Bytes Feld 


Funktion 
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(1) message_id C0NSOLE_USER_PROFIIiE_STATUS 

(1> console Konsolennummer (1-MZ\X CONSOLES) 

(1) status Status (l-Erfolg, 6-Fehler)^ 


Nichtfltlchtiges RAM geloscht 

Diese Nachricht wird verwendet, uia das MOM dartlber zu 
informiereiif ob in einer der Vermtttlungsknoten ein 
nichtf liichtiger Speicher geloscht wurde. 

Knoten sendet: NOVRflM CLEARED (163) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id NOVRAMjCLEARED 

(1) device_type Devicetyp (CIM, MIM, MOM, etc) 

(1) device_assgn zugewiesene Vorrichtung (CIM 1, 

MIM2, etc.) 

(1) cause L5schungsgrund 

(2) info Informationsf eld 


Veirmittlungs-Herunterlade-Anforderung / Systemmanagerdaten 

Diese Gruppe von Nachricht en wird verwendet, um 
Systemmanagerdaten im System (CIMs/ MIMs,. MOM) zu verteilen, 
zum Zwecke eines Multisite-Betriebs und 
Programmierbetriebsvorgange fiir Konsolen. 


Vermittlungs-Herunterlade-Anf orderung 


m 


1 

•••• 
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Diese Nachricht wird verwendet/ .vim Systeinmanagerdaten 
anzufordern. Die Nachricht wird von einem MIM oder CIM 
initiiert. 


Knoten sendet: SW_UNIT_ALL_REQ (147) 
SW_UNIT_UPD_REQ (148) 
SW_GROUP_ALL_REQ (149) 
SW_GROUP_UPD_REQ (150} 
SW SITE REQ (151) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(1) 

(1) 


Feld 

message_id 
device_type 
de vie e_as s gn 

node id 


Funktion 

spezielle Anforderung 
Vorrichtungsstyp (CIM/ MIM) 
zugewiesene Vorrichtung 
(CIM 1, MIM 2, etcO 
Knoten- ID von Vorrichtiang 


Systemmanager-Stationsauf zeichniing 

Diese Nachricht ist die Stations (Funks tat ions) - 
datenauf zeichnung, wie sie vom Systemmanager berichtet wird. 
Die ALL ID zeigt ei'n voiles Datenbank-Herunterladen* vom 
Systemmanager an, wahrend das UPD nur ein Hernnterladen der 
abgeanderten Auf zeichnung seit dem letzten Herunterladen 
anzeigt. Die Nachricht. wird von dem MOM zu jedem CIM und MIM 
im System ilbertragen. 


MOM sendet: 


SM_UNIT_ALL ' (224) 
SM UNIT UPD (226) 


# Bytes 
(1) 


Feld 

message id 


Funktion 

SM UNIT ALL/SM UNIT UPD 
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• • •« ft'** • 

■ « » • • • • 

• • • » • 

ft • « •«>• • 

ft • • • 


(2) 
{4) 

(1) 

(1) 

(1) 

(8). 


unit_id 

f o r c e d_ s i t e jn a s k 
blt^mask 
homers ite 
home_group 
unit name 


Stations ID 

Einrichtxingen^ auf denen 
Einheit" kornrminizieren muB 
Fernbereich/Spur/Konsolen- 
bits 

Heimeinrichtungsnxommer der 
Station (MAX_SITES> . 
Heitnatgruppe der Station 
(1-MAX_GR0UPS) • 
8"Zeichen Stationsalias 


Systemmanagergruppen-Record (Auf zeichnung) 
Diese Nachricht ist der 

Gruppen'<Geschaf tsstelle/Flotte/Unterf lotte) Daten- Record, wie 
er vom Systemmanager berichtet wird. Das ALL ID bezeichnet 
ein voiles Datenbank-Herunterladen vom Systemmanager^r wahrend 
das UPD ein Herunterladen nur der abgeSnderten Records seit 
der letzten Herunterladung anzeigt, Nachricht wird von dem 
MOM zu jedem CIM und MIM im System Ubertragen* 


MOM sendet: 

# Bytes 
(1) 
(2) 
(4) 

(1) 
(1) 
(8) 


SM_GROaP_ALL (225) 
SW_GROUP_UPD <227) 
Feld 

message^id 

group_id 

f orced^sitejmask 

bit_iaask 
group_type 
group name 


Funktion 

SM_UMIT_ALL/SM_GROUP_UPD 
Gruppen ID 

Einrichtungen, auf denen 
Gruppe kommunizieren mufl 
, Fernbereich/Spurbits 
Gruppentyp (A/F/S) 
8-Zeichen Gruppenalias 
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Systemmanager-Exnrichtungs-Record (Auf zeichnung) 


Diese Nachricht ist der Einrichtungsdaten-Record, wie er vom 
Systemmanager berichtet wird. Er identifizlert das jeder im 
System konf igurierten Einrichtung gegebene Alias. Die 
Nachricht wird voh dem MOM zu jedem CIM im System gesendet. 


MOM sendet: 


SM SITE DB (93) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(8) 


Feld 

message_id 
site_id 
site name 


Funktion 

sm:_site_db 

Einrichtungsnummer 
8-Zeichen-Einrichtungsalias 


Konventionell Steuernachrichten 

Die foigende Datenstruktur geht alien konventionellen 
Steuernachrichten innerhalb der Vermittlung voraus. Jede 
Nachricht hat eine von zwei Nachrichten IDs, unterhalb 
gezeigt, gefolgt durch eine .Nachrichtenunter-ID, die die 
tatsachliche Nachricht definiert. Dieses Nachrichtenformat 
eriaubt es, Knoten im System, die die Nachricht empfangen, 
sie jedoch nicht brauchen, diese durchzuf iltern, ohne jede 
einzelne Nachrichtenunter ID anzuschalten. 

Knoten sendet: CONV_MSG_TYPE (155) 

CONV MSG RESP (156) 


# Bytes 
(1) 

(1) 


Feld 

message_ld 
msg_s\ib_id 


Funktion 

CONV_MSG_TYPE oder 
CONV_MSG_RESP 
Nachrichtenunter ID 
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(1) 
(1) 


node id 


site 


inltiierende/eiapfangende Station 
ID des initiierenden/empfangenden 


Knot ens 


konventionell Basisstatlonssteuerung 

Diese Datenstruktur wird verwendet, urn die Basisstation von 
dem BlicJcpunkt des Dispatchers der Konsole zu steuern. Alle 
Nachrichten warden von einer Konsole initiiert und von dem 
herkommlichen Interface (CI) Board beantwortet. 

Die herkoramliche Basisstationskonsole 
sendet: msg_siib_id: 


REMOTE_ENABLE 
REMOTE_DI SABLE 
REPEATJENZiBLE 
REPEAT_DISABLE 
CG ENABLE 


CG_MON_LATCH 
CG MON PTT 


SCAN ENABLE 


CG DISABLE 


SIM MON DISABLE 


SCAN_DISABLE 
SIM MON ENABLE 


SET_RX_FREQ_1 
SET_FX_FREQ_2 
SET_RX_FREQ_3 
SET_RX_FREQ_4 
SET_TX_FREQ_1 
SET_TX_FREQ__2 
SET_TX_FREQ_3 
SET_TX_FREQ_4 
ICOMM TX 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 

(9) 
(1,0) 

(11) 

(12) 

(13) 

(14). 

(15) 

(16) 

(17) 

(18) 

(19) 
(20) 
(22) 


# Bytes 
(1) 


Feld 
chn 

status 


Funktion 
Channel (1-32) 
Status 
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Die CVIM antwortet mit: msg sub id: 


REMOTE_ENflBLE 

{!) 

REMOTE_DI SABLE 

(2) 

REPEAT ENABLE 

(3) 

REPEAT DISABLE 

(4) 

CG ENABLE 

(5) 

CG DISABLE 

(6) 

CG MON LATCH 

(7) 

CG MON PTT 

(8) 

SCAN ENABLE 

(9) 

SCAN DISABLE 

(10) 

SIM MON ENABLE 

(11) 

SIM MON DISABLE 

(12) 

SET RX FREQ 1 

{13> 

SET FX FREQ 2 

(14) 

SET RX FREQ 3 

(15) 

SET RX FREQ 4 

(16) 

SET TX FREQ 1 

(17) 

SET TX FREQ 2 

(18) 

SET TX FREQ 3 

(19) 

SET TX FREQ 4 

(20) 

ICOMM TX 

(22) 


# Bytes 

(1) 

(1) 


Feld 

chn 

status 


Funktion 
Kanal (1-32) 

RUckkehrzustand von Befehl 


HerkiJinmliche EE Pot-Steuerung 

Diese Nachricht wird verwendet/ um die 

ttoertragungs/Eiapfangsverstarkungen des konventionellen 
CCD Boards einzustellen. 


MOM sendet msg_sub_id: 


INCREMENT_EE_POT (33) 
DECREMENT_EE_POT . (34) 
SET_EE_POT (35) 
WRITE EE POT (36) 
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# Bytes 
<1) 
(1) 
(1) 


Feld 
elm 
tx_rx 
count 


Funktion 

einzusteilender EE Pot Kanal 
iibertrage/empfange Pot 
einzustellende Menge 


MOM empfangt msg_sub_id: INCREMENT_EE_POT (33) 

DECREMENT_EE_POT (34) 
SET_EE_POT (35} 
WRITE EE POT (36) 


# Bytes 
(1) 

(1) 
(1) 


Feld 
chn 

tx-rx 
count 


Funktion 

einzusteilender EE Pot 
Kanal • 

tlbertrage/empfange Pot 
neuer EE Pot Pegel 


Konventionell CI EE Pot Pegel 

Diese Nachricht wird von dem CI Board inittiert und wird. 
verwendet^ uia bei elnem Starten die EE Pot Pegel 2u 
berichten. 


CI sendet: 


CI EE POT LEVEL (37) 


# Bytes 
(1) 
(1) 
(1) 


Feld 
chn 
tx-rx 
ee-levels 


Funktion 
Kanal (1-32)- 
tlbertrage/empfange Pot 
Pegel ftir 4 Kanal e, 
beginnend mit chn (Kanal) 
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Conventional Controller Interface (CCD (Conventional 

Steuerschnittstelle) 

Konf iguration/Status 

Die folgende Nachrichten werden verwendet^ um den Status der 
CCI Karte zu bestimmen. Der MOM PC sendet dem CCI dessen 
herkommliche Einrichtungsnurnmer und das CCI berichtet dem 
MOM, wenn es rUckgesetzt wird. 


MOM sendet: 


CCI CONFIG (38) 


# Bytes 
(1) 


Feld 

conv^site 
CCI sends : 


Funktion 

# konventionelle Einrichtungs 
CCI RESET (39) 


# Bytes 
(1) 


Feld 
chn 


Funktion 

RUcksetzen konventioneller 

Einrichtung # 

CI Konf igurierung 


Diese Nachricht wird verwendet^ um jeden elnzelnen CI Kanal 
zu konf igurieren. 


MOM sendet: 


CI CONFIG (40) 


# Bytes 

(1) 

(1) 


Feld 
chn 

config 
2/4 Draht 
Ton/DC 

gekoppelt/nicht 
gekoppelt 


Funktion 

zu konf igurierender Kanal 
Konfiguration 
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E&M signalisieren 


Konventionell Initialisierungsnachrichten 

Die folgende Datenstruktur geht alien konventionellen 
Initialisierungsnachrichten innerhalb der Vermittlung voraus • 
Jede Nachrlcht hat eine Nachrichten ID^ CONV^INIT^MSG . Dieses 
Nachrichtenformat erlaubt es Knoten im System/ die die 
Nachricht erapf angen^ . jedoch nicht brauchen/ diese 
durchzuf iltern, ohne jede einzelne Nachricht en-Unter ID 
anzuschalten. 

Knoten sendet: CONV INIT MSG (157) 


# Bytes 

(1) - 

(I) 
(1) 

(1) 

(1)' 


Feld 

message_id 

command 
conv site 


node id 


chn 


Funktion 

CONV_MSG_TYPE oder 

CONV_MSG_RESP 

Programmbef ehl 

eiapf angende konventionell e 

ETinrichtung 

ID des initialisierenden 
Knoten 

zu programkierender Kanal 


Konventionelle DC PrbgraiDmsteuerung 


Diese Nachricht wird verwendet, \m eine konventionelle 
Schnittstellen.(CI) Karte ftlr eine DC Basisstation zu 
programmieren. Nachricht wird durch das MOM initialisiert und 
zu der CI Karte ubertragen. 
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MOM sendet: CONV INIT MSG (157) 


# Bytes Feld Funktion 

(7) dc^level DC Pegel 

-llraA 
-6mA • 
-2 .SmA 
OmA 

+2 . 5niA 
+ 6niA 
+llinA. 


Konventionelle Ton~Progr amms t eu erun g 

Diese Nachricht wird verwendet, tun elne CI Karte ftir eine 
Ton-Basisstation. zu programmieren. Die Nachricht wird durch 
das MOM tnitiiert und zu der CI Karte tibertragen . 

MOM sendet: CONV INIT MSG (157) 


Bytes Feld Funktion 

(11) tone_frq Ton Frequenzen 

1050 Hz 
1150 Hz 
1250 Hz 
1350 Hz 
1450 Hz 
1550 Hz 
1650 Hz 
1750 Hz 
1850 Hz 
.1950 Hz 
2050 Hz 


Zwischenprozessornachrichten 


GSC Verkehrsaktualisierungsnachricht 
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Die Koramxiriikationssteuerung sendet in 30 ms Intervallen eine 
GSC Verkehrsaktualisierungsnachricht zu dem 
Schnittstellenprozessor. Ein Tiefpafif ilter wird an diese 
Daten angel egt, um eine GrOBe ftir eine 

Durchschnittsverkehrslast auf dem Nachrichtenbus zu erzeugen. 
Diese Grafie wird dann luit einer Stellwertkonstante 
verglichen. Falls das Durchschnittsverkehrsvolumen oberhalb 
des Stellwerts liegt^ dann fllhrt der Knoten seine Aufgabe zur 
Erzeugung der Schlitzaktualisierungsnachrichten nicht durch. 
Falls das Verkehrsvoltimen unterhalb des Stellwertes liegt, 
wird der AktualisierungsprozeB aufgerufen. 

GSC TRAFFIC UPDATE (127) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) raessage_id GSC_TRAFFLC_UPDATE 

(1) tnsg^count Zahlung von GSC Nachrichten 

(1) byte__count ZShlung von GSC Bytes 


Puf f er-Uberlaufnachricht 

Die Kommunikationssteuerung sendet in 0^8 Sekunden 
Intervallen eine Puf f er-Uberlaufnachricht dem 
Schnittstellenprozessor. Der Schnittstellenprozessor zeichnet 
diese Cberlaufdaten in einem E^AM auf und liefert sie zu dem 
MOM bei Empfang einer Statusanforderung. 

BUFFER_OVERFLOW (128) 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id C152_BUFFER_0VERFL0W 

(2) serial ovfl C152 t)berlauf zahler des Puffers 
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des seriellen Anschlusses 
(2) gsc_ovfl C152 GSC Puf f er-t)berlauf zShler 

(2) to_186_ovfl C152 bis C186 Puffer- 

tJberlauf zahler 

GSC Fehler-Zahlnachricht 

Die Koromunikationssteuerung sendet in 0,8 Sekunden 
Intervallen eine GSC Nachrichtenbus-Fehler-Zahlnachricht dero 
Schnittstellenprozessor . Der Schnittstellenprozessor zeichnet 
diese Nachrichtenbus-Fehlerdaten in einem RAM auf , und 
liefert sie zm MOM, bei Empfang einer . Statusanf orderung 

GSC ERROR COUNT (129) 


# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id GSC_ERROR_COUNT 

(2) gsc_rx_error GSC Empf angsf ehlerzahlung 

{2) gsc_tx_error GSC Dbertragungsf ehlerzcihlung 


Seriell/ Zwis chenp r o z e s so r nachr i cht 

Diese Nachricht erlaubt es der Konmtunikationssteuerung/ ihre 
eigenen Nachricht en zu erzeiigen und serielle Nachrichten zu 
empfangen. Die Kommunikationsstetierung erzeugt eine Nachricht 
und legt sie auf das Puf ferpaket im Dual-Port RAM fUr eine 
serielle tJbertragung Oder das Paket ftlr 
Interprozessorhachrichten. Bei Empfang einer 
SERIAL_lNTER_PROC Nachricht, leitet der 
Schnittstellenprozessor diese Nachricht einfach zu dem 
seriellen Obertragungs- Oder Interprozessorpuf f er im Dual- 
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Port RftM fUr die Kommunikationsstetierung zurUck- Diese 
Prozedur erlaubt es der Kommunikationssteuerungr ein 
Protokoll niedrigen Niveaus beim normalen Nachrichtenieiten 
zu verwenden* 

SERIAL_INTER_PROC (126) 

Feld Funk t ion 

mes sage_id SERIAL_INTER_PROC 
Nachricht variabler 

Lange , ^ 

GSC/Zwischenprozessornachricht 

Wie bei .der seriell/Zwischenprozessornachrichtf versieht die 
GSC/Zwischenprozessornachricht die Kommunikationssteuerung 
mit einem Verfahren. *z.um Leiten von Nachrichteri Uber den 
Schnittstellenprozessor zu und von ihren GSC Obertragungs- 
und .Zwischenprozessorpuffern, 

GSC_INTER_PROC (118) " ' • 

# Bytes Feld Funktion 

(1) message_id GSC_INTER_PROC 

(n) Nachrichten. variabler 

Lange 

Zwischenprozessor-Nachrichtentransaktionen 

Die folgenden Nachrichtentypen werden durch die 
Kommunikationssteuerung und den Schnittstellenprozessor 
verwendet, um miteinander zu koimunizieren. 


# Bytes 

(1) 
(n). 
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Zwischenprozessornachrichten sind mit Markierungen versehen, 
vm die Quelle der Nachricht anzuzeigen. 

Das Nachrichtentyp-Byte wird zu dem empfangenen Processor 
Oder Steuerer tibertrageiif indem an reservierte Stellen im 
Dual-Port RAM geschrieben wirdr wie oben beschrieben. 

Unter Verwendung der Speicherkarte fUr den 

Schnittstellenprozessor/ wird an der Stelle 02FFE durch die 
Kommunikationssteuerung fUr eine Obertragung zu dem Prozessor 
geschrieben. Auf ahnliche Weise schreibt der 
Schnittstellenprozessor an einen Ort 02FFC im Dual-Port RAM 
fiir Obertragungen zu der Kommunikationssteuerung. Das Format 
des Nachrichtentyp-Byte wird unterhalb gezeigt. 

02FFC 

OR RO < MESSAGE_TYPE_BITS > 

02FFE 

Die zwei Flags Rl, RO werden gegenwartig nicht verwendet und 
sind ftlr eine bis dato undefinierte Funktion reserviert* Die 
sechs verbleibenden Bits werden fUr das Nachrichtentyp-Byte 
verwendet* Die Tabelle B en thai t eine Liste' von 
Systemnachrichtentypen. 

Tabelle B 

Typ Byte Funktion 

00 serieiles I/O (Daten zu/von einer . 

. Einrichtung, Konsole, etc.) 

01 globales serieiles Kanal 1/0. 

Erlaubt Knoten miteinander zu koimnunizieren* 



02 Zwischenprozessor I/O* 

Erlaubt den zwei Prozessoren auf einer 
Steuerkarte miteinander zu koinmunizieren. 

wahrend die Erfindiing in Zusammenhang mit dem gegenwartig als 
vorteilhaftes und bevorzugt erachtetem AusfUhrungsbeisp.iel 
beschrieben worden ist^ wird darauf hingewiesen, dafi die 
Erfindung nicht auf das offenbarte Ausftihrungsbeispiel 
beschrankt ist. 


Iia Gegensatz, die Erfindung soil unterschiedliche 
Abwandlungen und aquivalente Anordnungen innerhalb 
Schutzbereich der angefilgten AnsprUche einschlieBen. 
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70 148 q/q4 


Patentanspruche 


1. Ein Nahbereichsnetzwerk ftir ein Funkf requenz-System 
(100) einschliefilich zmnindest eines Transmitters (102, 201) 
und eines zweiten entfemt voia ersten Transmitter . 
angeordneten Transmitters (102, 201), wobei der erste und 
zweite Transmitter mit einer Ortlich verteilten Vermittlung 
(200] verbunden ist, die Audio-Ubertragungen dynamisch 
zwischen dem ersten und dem zweiten Transmitter verbindet, 
wobei die Vermittlung umfafit: 

einen ersten mikroprozessorgesteuerten Knoten (203) , der 
durch eine erste Datenverbindung und eine erste 
gebtlndelte Audio -Verbindung mit dem ersten Transmitter 
(102, 201) verbunden ist und der erste Knoten eine oder 
mehrere mikroprozessorgestitzte Audio-Strecken aufweist, 
die mit einem geschlitzten Audio-Bus innerhalb der 
Vermittlung verbunden sind und die mit der ersten 
gebUndelten Audio-Verbindung zu dem ersten Transmitter 
verbunden sind, und einen Steuerer, der mit den Audio- 
Strecken und mit einem Nachrichtenbus innerhalb der 
Vermittlung verbunden ist, wobei der Steuerer einen 
Audio-Schlitz auf dem geschlitzten Audio-Bus auswShlt, 
eine Uber die erste gebtlndelte Audio-Verbindung 
empfangene gebundelte Audio-t)bertragung mit dem 
ausgewahlten Audio-Schlitz auf dem Audio-Bus dynamisch 
verbindet und auf dem Nachrichtenbus eine 
Benachrichtigung tlber den ausgewahlten Audio-Schlitz ftir 
die Audio-Obertragung aussendet; 
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einen zweiten milcroprozessorgesteuerten Knoten (203) , 
der durch eine zv/eite Datenverbindiing und einer zweiten 
gebUndelten Audio-Verbindung mit dem zweiten Transmitter 
(102, 201) verbiinden ist, und der zweite ECnoten eine 
Oder mehrere mikroprozessorgestitzte Audio-Strecken 
aufweist, die mit dem geschlitzten Audio-Bus innerhalb 
der Vemittlung verbunden sind und die mit der zweiten 
gebUndelten Audio -Verbindung verbianden sind^ und einen 
Steuerer, der mit den Audio-Strecken und mit dem 
Nachrichtenbus innerhalb der Vermittlung verbunden ist, 
wobei der Steuerer die Benachrichtigung iiber den 
ausgewahlten Audio-^Schlitz von dem Nachrichtenbus erhait 
und dynamisch den ausgewahlten Audio-Schlitz auf dem. 
geschlitzten Audio-Bus mit der zweiten gebUndelten 
Audio-Verbindung verbindet; 

wobei der Audio-Bus (210) eine Vielzahl von Schlitzen 
einschlieflt, die Audio-Obertragungen zwischen den 
Transmitterm Ubertragen und die Knoten (203) 
Schlitzzuweisungen flir die Obertragungen dynamisch 
steuern. 

2. Ein Mahbereichsnetzwerk nach Anispruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daiJ der erste und zweite Knoten Master 
Interface (Hauptschnittstellen-) Module (203) und Control 
Interface (Steuerschnittstellen-) Module (204) sind- 

3. Ein Naihbereichsnetzwerk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS der erste und zweite Knoten {203) eine 
dynaiaische Adressiervorrichtung aufweist, iim einzigartige 
Adressen den Knoten zuweisen^ indem jeder Knoten seine eigene 
einzigartige Adresse auswahlt^ 
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4. Ein Nahbereichsnetzwerk nach Anspruch 1^ dadurch 
gekennzeichnet, daB es welter einen Nachrichtenbus (204) 
imfaBt, der betriebsmafiig rait dem ersten und zweiten Knoten 
(203) verbunden ist, wodurch die Knoten eine Bus-Schlitz- 
Bitmap halten, die den Status jedes Audio-Bus und Schlitzes 
darstellt, und eine redundante Nachrichtenverwerfvorrichtung, 
um redundante Schlitzstatusnachrichten zu verwerfen. 

5. Ein Nahbereichsnetzwerk. nach einem der Ansprtlche 1 bis 
4,. -dadurch gekennzeichnet^ dafl die mikroprozessorgesteuerten 
Knoten (203) Datenbanken ftlr Einheiten^ Gruppen und 
GruppenzShlungen beinhalten. 

6. Ein Verfahren zur Verwendung in einem gebUndelten 
Funkfrequenz- System. (100) des Typs, der eine Vielzahl von 
Transmitter (102) aufweis't, die durch eine zentrale 
Vermittlung (200) verbunden sind, gesteuert durch ein 
Nahbereichsnetzwerk von Knoten (203), der jeder einen oder 
mehrere mtkrorozessorgesteuerte Audio-Karten aufweist, die 
mi t einem geschlitzten Audio-Bus (201) innerhalb der 
Vermittlung verbunden sind, eine Steuerkarte (300), die mit 
den Audio-Karten und mit einem Nachrichtenbus innerhalb der 
Vermittlxing verbunden ist, und eine Vielzahl von 
Funkfrequenzstellens.teuerern (201), wobei jeder 
Stellensteuerer mit einem individuellen Vermittlungsknoten 
(203) durch eine jeweilige Datenverbindung. und eine 
gebUndelte Audio -Verbindung verbunden ist;- und jeder 
Stellensteuerer einen der Transmitter steuert, wobei das 
Verfahren gebtlndelte Audio-Obertragungen zwischen den 
Transmittern und durch die Vermittlung aufbaut^ und die 
Schritte umfaBt: 
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Empfangen einer Kanalzuordnung an einem ersten Knot en 
der Vermittlung von einem ersten Stellensteuerer; 

Erzeugen einer Audio-Schlitzzuweisungsnachricht in dem 
ersten Knoten und Legen der Schlitzzuweisungsnachricht 
auf dem Nachrichtenbus (209) ;. 

bei Empfang der Schlitzzuweisungsnachricht vom Bus, 
Senden einer Kanalanf orderung durch einen zweiten Knoten 
zu einem zweiten betriebsmaSig mit. dem zweiten Knoten 
verbundenen Stellensteuerer; 

Senden einer zweiten Kanalzuweisung zum zweiten Knoten • 
vom zweiten Stellensteuerer; . 

Senden von Audio-Signalen vom ersten Stellensteuerer zum 
zweiten Stellensteuerer uber den zugewiesenen , 
gebandelten Audio-Schlitz (210) auf • der Vermittlimg . 
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